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levads

Zinojums ,,Videi draudzigo tehnologiju piclictosanas potencials Rigas planoSanas regiona
2014.-2020.gada” ir sagatavots pétijuma ,,Atjaunojamo energoresursu potenciala analize
Rigas planosanas regiona (RPR) un videi draudzigo tehnologiju (VDT) pielicto$anas iesp&ju
attistiba” ietvaros. Izvirzitais darba uzdevums ir analizét videi draudzigu tehnologiju

jalija.

S1 zinojuma ietvaros pétijuma autori ir piepémusi, ka videi draudzigas tehnologijas ir visi tie
tehnologiskie risinajumi un pasakumi, kas lauj mazinat slodzi uz vidi un klimatu.

Videi draudzigas tehnologijas pasaulé, Latvija un Rigas planoSanas regiona attistas tris
virzienos:

e atjaunojamo energoresursu razo$anas un izmantoSanas joma;

o eko-efektivitates, galvenokart energoefektivitates paaugstinaSanas un tirakas
razo$anas progresivu metozu izstrades un ievieSanas pasakumu risinasana;

e videi draudzigu tehnologiju virziena, kas ir saistits ar zalo produktu razoSanu.

TreSais virziens ir saistits ar jaunu inovativu produktu razoSanu, un tas ir jebkuras jaunas
raZotnes svarigs nosacijums. Tapec Saja atskaiteé lielaka uzmaniba ir pievérsta pirmajiem
diviem virzieniem.

Jaatzime, ka ierobeZota finans€juma del, visi jautajumi ir ieskic@ti problému Iimeni. Nakosajai
izp€tes stadijai biitu jabiuit verstai uz detaliz€tu un konkrétu risinajumu tehniski ekonomisko
pamatojumu izstradi attiecigajas RPR teritorijas.

Zinojuma ,,Videi draudzigo tehnologiju pielietosanas potencials Rigas planoSanas regiona
2014.-2020.gada” izstradei tika noteikti sekojosi apakSuzdevumi:

1. identificét un sniegt parskatu par esoSajiem VDT uzpémumiem regiona un to
tehnologijam atjaunojamo energoresursu razo$anas konteksta;

2. identificét Iidz §$im RPR neizmantotas, tacu perspektiva attistamas tehnologijas, t.sk.

VDT, atjaunojamo energoresursu raZosanai,

veikt SVID analizi par VDT izmantoSanu RPR;

izstradat iesp&jamos attistibas scenarijus efektivai VDT izmantoSanai regiona;

5. definét visu VDT izmantoSana regiona iesaistito pusu lomu un veicamos uzdevumus,
ka arT nepiecieSamos atbalsta mehanismus (valsts, paSvaldibas, izglitibas iestades,
uznémegjdarbibas atbalsta struktiiras, finanséjuma avoti).

»w
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1. Videi draudzigas tehnologijas Rigas planosanas regiona

1.1 Videi draudzigas tehnologijas ievieSanas koncepcija

Videi draudzigas tehnologijas (VDT) ievieSsanas koncepcija ietver vides piesarnojuma
samazinasanas pasakumu kompleksu. Videi draudzigu tehnologiju ievieSanas koncepcija ir
svariga gan regiona, gan ari novada un uzpémuma Iimeni. VDT izmantoSanas secibu un
prioritates nosaka vides tehnologiju specialisti, kuri noveérté regiona, novada, pagasta vai
uznémuma notiekoSos procesus, identificé vides piesarnojuma avotus, c€lonus un to raditas
sekas un péc tam sagatavo piesarnojuma samazinasanas priekslikumus un koncepciju VDT
ievieSanai. 1.1.att€la paradita vides tehnologiju savstarp&ja saikne un seciba, kada tas tiek
aplikotas — tums$i zila krasa attélotas tirakas razoSanas tehnologijas (orientStas uz
piesarnojuma c€lonu novérsanu) , bet gaisi zila krasa — caurules gala tehnologijas (orienttas
uz piesarnojuma samazinasanu ar tehnologiskiem risinagjumiem).

Aizkavesa- . - oo P
Samazina- Atkartota lek$&ja INGIE]
naun . s =y Sy
i Sana lietoSana reciklésana reciklésana
novérsana

1.1.attels. Videi draudzigu tehnologiju ieviesanas koncepcijas shéma

Prioritars vienmér ir tehnologiskais risinajums, kas piedava vides piesarnojuma c€lonu
likvidéSanu vai to ietekmes samazinaSanu (tumsi zilie laukumi prioritara seciba no kreisas
puses uz labo). Tikai péc tam, kad ir apliikotas visas iesp€jas nepielaut vides piesarnojuma
avotu veidoSanos, var risinat seku likvidéSanu (divi gaisi zilie laukumi labaja pus€ ir ar
viszemako prioritati).

Tas nozimég, ka vienmér, analiz€jot labakos VDT piemerus, ir jamekle risinajumi, kas aizkave
val samazina emisijas gaisa, fdeni un augsn€, ka armT minimiz€ atkritumu veidoSanos,
piem&ram, riipniecibas uzp€mumu simbioze, kad uzpémumu izejvielas veidojas no
atkritumiem kaiminu uzpémuma.

Savukart, emisijas gaisa, idenT un augsné ir saistitas ar izejvielam un to parstradi, piemeram,
dedzinot kurinamo energoavota, gaisa veidojas CO, CO2, NOy, SOy un cieto dalinu emisijas.
Risinajums ir gan videi draudzigu tehnologiju uzstadiSana, aizvietojot energoresursu, gan ari
uzstadot dimgazu attiriSanas iekartas.

Videi draudzigas tehnologijas pasaulé, Latvija un Rigas planoSanas regiona attistas tris
virzienos:

e atjaunojamo energoresursu razosanas un izmantosanas joma;

o ceko-efektivitates, galvenokart energoefektivitates paaugstinaSsanas un tirakas
razo$anas progresivu metozu izstrades un ievieSanas pasakumu risinasana;

e videi draudzigu tehnologiju virziens, kas ir saistits ar zalo produktu razo$anu.

TreSais virziens ir saistits ar jaunu inovativu produktu razoSanu, un tas ir jebkuras jaunas
razotnes svarigs nosacijums. Tapéc Saja atskait€ lielaka uzmaniba ir pieversta pirmajiem
diviem virzieniem.
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1.2 Labas prakses pieméru verteSanas metodika

Lai saprastu, kadi varétu biit potencialie virzieni un risinajumi videi draudzigu tehnologiju
ievieSana Rigas planoSanas regiona pilsétas un novados, analiz&ti desmit p&tjjuma autoru
izveleti labas prakses VDT pieméri.

Videi draudzigu tehnologiju analizes shéma ietver piecus modulus, kuri jaisteno noteikta
seciba, kas ilustréta 1.2.attela.

] Vispariga informacija par projekta realizacijas stenotaju

meed  Videi draudzigu tehnologiju projekta idejas apraksts

mad Pirmsprojekta situacijas raksturojums

sl  PEcprojekta situacijas raksturojums

md  Projekta ieguvumi

1.2.attéls. VDT labas prakses pieméru veértéSanas metodikas algoritms

Zemak ir sniegts ieskats, kada informacija katra no sadalam ir ieklauta VDT labas prakses
aprakstos.

Vispariga informadcija

Sniegta neliela informacija par uznémumu, kura istenots videi draudzigu tehnologiju projekts,
uzsverot bitiskakos jautdjumus $§1 uzp€muma darbiba, noradot uz tieSiem un netieSiem
pieradijumiem nepiecieSamibai ieviest videi draudzigus tehnologiskos risinajumus.

VDT projekta ideja

VDT 1istenosana Rigas planoSanas regiona ir labi veikta. Ir realiz&ti teicami labas prakses
pieméri videi draudzigu tehnologiju joma. Projektu idejas ir saistitas ar:

e biomasas izmantoSanu, uzstadot kogeneracijas stacijas, efektivus Skeldas un granulu
katlus, dimgazu kondensatorus, efektivas biogazes razotnes;

e Saules energijas izmantoSanu, uzstadot saules kolektorus siltumenergijas razoSanai un
saules panelus jeb baterijas elektroenergijas razoSanai,

e Siltuma sitkpu licto$ana, izmantojot zema potenciala gaisa, geotermalo, zemes, ezeru
un jiras siltumenergiju;

® v@ja energijas izmanto$ana, uzstadot véja generatorus gan iclu apgaismes stabos, gan
ar1 30m, 100m un 200 m augstuma;

¢ hidroelektrostaciju izmantoSana, uzstadot efektivas hidroturbinas;
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e industrialas simbiozes izmantoSana, biivéjot viena teritorija uznémumus, kuri ka
izejvielas izmanto kaiminu razoSanas atkritumus

e ripniectbas uznemumu energoefektivitates paaugstinasana, veicot pasakumus, kas
dod iespgju samazinat energoresursu, siltumenergijas un elektroenergijas patérinu
razoSanas procesa.

Pirms projekta situacijas raksturojums
Pirmsprojekta stadija tiek verteta esosa situacija:

e uzstaditas tehnologiskas iekartas inzeniertehniskie parametri, to jauda, lietderibas
koeficients;

e izmantota energoresursa raksturojums;
e darbibas ilgums gada griezuma,
e sarazotas siltumenergijas un elektroenergijas apjoms ménesu griezuma;
e specifiski dati, kas nepiecieSami esosas situacijas raksturoSanai.
Pecprojekta situacijas raksturojums
P&cprojekta stadija tiek vertéta jauna (prognozeta) situacija:

e uzstaditas tehnologiskas iekartas inzeniertehniskie parametri, to jauda, lietderibas
koeficients;

e izmantota energoresursa raksturojums;

e projekta kop€jas izmaksas;

e darbibas ilgums gada griezuma;

e sarazotas siltumenergijas un elektroenergijas apjoms ménesu griezuma,

¢ finans€juma avota raksturojums: kreditu, grantu un subsidiju lielumi un nosacijumi;

e specifiski dati, kas nepiecieSami projekta raksturoSanai.
Projekta ieguvumi
Videi draudzigu tehnologiju izmanto$anai konkréta projekta ietvaros, ir sasniegti dazada veida
leguvumi:

e ekonomiskie ieguvumi —
o biomasa ka kurinamais ir Ietaks, tomer saules un v&ja energija ir par velti;
o jaunas videi draudzigas raZotnes ir pamats pasvaldibu ilgtsp€jigai attistibai;
e socioekonomiskie ieguvumi valsts un paSvaldibu Ilimeni - vietéjas biomasas
izmantoSana attista regionalo ekonomiku, palielinot nodarbinatibu un nodoklu

iep€mumus pasvaldibas, savukart, importéta fosila energoresursa samazinasana ir
valsts makroekonomikas ieguvums;

e ckologiskais ieguvums — videi draudzigu tehnologiju ievieSana mazina ietekmi uz vidi
un klimata parmainam.

Visiem projektiem noteikts ietekmes uz klimata parmainam raditajs: izmaksu efektivitate, kas
raksturo, cik maksa viena tonna siltumnicefekta gazu emisiju samazinajuma projekta dzives
laika:
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E = K/CO,, Ls/tCO,

kur

E - izmaksu efektivitate,

K - kopgjas projekta investicijas, Ls;

CO, - siltumnicefekta gazu samazinajums projekta dzives laika, tCO,.

1.3 VDT labas prakses piemeéri

Saja nodala ir aprakstiti pétijumu autoru piedavatie 10 videi draudzigu tehnologisko
risingjumu labas prakses pieméri RPR (skat 1.1.tabulu). Katrs piemérs atbilst vienam no 10
ilgtspgjigas attistibas virzieniem, kas raksturo videi draudzigo tehnologiju dazados aspektus
Latvija un arT RPR.

1.1.tabula

Videi draudzigo tehnologiju labas prakses pieméri RPR

Ilgtspéjigas attistibas virziens Projekta istenoSanas vieta, 1stenotajs
Industriala simbioze Kokapstrades uznémumi In¢ukalna
Elektroenergija no saules Duntes muiza
Skeldas katlu mdja ar kondensatoru SIA ”Tukuma Siltums”
Skeldas kogeneracija AS ,Rigas Siltums”
Biogazes razosana Krimuldas nov., SIA ,,Ekorima”
Siltuma siuknis ar jiras siltumu Salacgriva
Veja elektroenergija AinaZu vg&ja parks
Hidroelektrostacija Bikstupes maza HES
Saules siltums Kr.Barona iela 2a, Sigulda
Energoefektivftdte riipniecz—bas SIA . TTS-AVIO”
uzpémuma

Katrs izv€letais labas prakses piemérs ir ilustréts l.pielikuma, ieverojot ieprieks aplikotas
vertéSanas metodikas shemu.

No izveletajiem labas prakses piemériem visperspektivakas idejas nakotnes projektiem ir
saistitas ar biomasas un Saules energijas izmantoSanu, ka ari visi projekti, kas ir saistiti ar
energoefektivitates paaugstinasanu. Aprakstitie projekti pierada idejas dzivotsp&ju un
visbiezak tos ir iesp€jams realizet jau uzreiz, turklat daudzos gadijumos nav nepiecieSami
granti, jo projekti atmaksajas 5 gados.

Nedaudz piesardzigakiem ir jabut ar siltuma stknu projektu realizaciju, jo 1idz §im realizetie
verienigie siltuma siknu izmantoSanas projekti ir istenoti bez sarazotas siltumenergijas un
patérétas elektroenergijas uzskaites. Lidz ar to trikst precizu datu par siltuma stknu
transformacijas koeficientu un to darbinaSanas efektivitati, ka ar1 ekonomiskajiem
ieguvumiem.

10
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2. RPR neizmantotas videi draudzigas tehnologijas

2.1. Atjaunojamo energoresursu razosana un izmantosana

2.1.1. Biomasas gazifikacija
2.1.1.1. Sintézes gazes razosanas principi

Galvenais biomasas gazifikacijas procesa princips ir cietas biomasas parveidosana gazveida
produktos. Gazifikacijas process pats par sevi ir dal€ja biomasas oksidacija augsta
temperattira (parasti ap 700-1500°C) ar ierobezotu gaisa piekluvi. Procesa rezultata biomasa
tiek parveérsta viegli uzliesmojosa gazu maisijuma — sintézes gazeé (saukta ari par singazi jeb
generatora gazi). So gazi var izmantot lidzigi dabasgazei, pieméram, par degvielu gazes
dzingjos, turbinas elektroenergijas/siltuma razoSanai un kimisko izejvielu (metanola)
razoSana.

legiitas gazes energija atkariba no gazifikacijas vides (gaiss, tvaiks, oglekla dioksids) ir 70-
80% no ievaditas biomasas energijas. Gazifikacijas process noris skabekla deficita un
paaugstinatas temperatiiras apstaklos. Temperatiiru nodroSina, sadedzinot dalu biomasas.
Gazifikatora procesa sakuma biomasa zGst, un, sasniedzot aptuveni 200°C temperatiiru, no tas
sak izdalities gaistosas vielas, kuru sastava ir oglekla oksids, tidenradis, metans, oglekla
dioksids, darva un @idens tvaiki. Procesa cietie atlikumi ir paroglojusies biomasa, no kuras
gazifikacijas vide un augstas temperatiiras apstaklos parveides procesa iegiist degosu gazveida
gala produktu. Parveides procesa temperatiiras [Tmenis ir atkarigs no gazifikacijas vides un
gazifikatora tipa, tas svarstas 700-1200°C robezas. Gazifikacija ieglitas gazes attirisana no
darvas ir komplicéts un dargs, ta¢u loti svarigs process, jo ietekmé tehnologisko iekartu

darbibu.

2.1.1.2.  Biomasas gazifikdacijas tehnologiskie risinajumi
Ir dazada veida un atSkirigas jaudas biomasas gazifikatoru tehnologiskie risinajumi:

ar nekustigiem ardiem un augSupverstu velkmi;
ar nekustigiem ardiem un lejupverstu velkmi;
ar verdosu slani;

ar verdosu cirkul&josu slani.

Galvenie raditaji, péc kuriem izvélas gazifikatoru, ir gan tehnologiski, gan ekonomiski: jauda,
ipatngjas izmaksas, piemérotiba izveletas biomasas veida gazifikacijai, ka art iegiitas gazes
tiribas pakape, kuru nosaka energijas razoSanas tehnologija. Piem@ram, katlu iekartas
izmantojama zemakas tiribas pakapes gaze neka iekSdedzes dzingjos vai gazes turbinas.

Dazada veida gazifikatoru principialas shémas paraditas 2.1.-2.3. attelos.

11
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AugSupveérsta
velkme
* Kurinamais
—— Gaze
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Pirolize

W
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2.1.attels. Nekustigu ardu augSupvérstas velkmes gazifikators

Biomasu gazifikatora padod no augSas, un ta zem sava svara léni iziet cauri ZavéSanas,
pirolizes un degSanas zonai. Pelni izkrit caur nekustigiem ardiem, un tos no gazifikatora
izvada pelnu savakSanas sist€éma. Negazificéta oglekla saturs pelnos ir zems. Gazifikacijas
agentu (gaisu vai tvaiku) ievada zem ardiem. Gaisu ievada tikai tik daudz, lai, sadedzinot
augstak gazifikatora parogloto biomasu, varétu sasniegt ap 1000°C temperatiru. legiito gazi
izvada no gazifikatora aug$gjas dalas, un tas temperatira ir 200-300°C robezas. Ta ka
zaveSanas un pirolizes produkti noklust tiesi iegiitaja gaze un netiek sadaliti, tad gaz€ ir augsts
darvas saturs un ta pirms izmantoSanas ir jaattira. Gazific€jamas biomasas mitruma saturs var
biut lidz 50%, un dalinu izmérs — 5-100 mm. Nekustigu ardu augSupvérstas velkmes
gazifikatora ievadita jauda ir 1-10 MW.

Mazakam ievaditam jaudam izmanto gazifikatorus ar nekustigiem ardiem un lejupveérstu
velkmi. Sada gazifikatora shéma redzama 2.2. attéla. Gazificgjamo biomasu gazifikatora
ievada ta augs¢ja dala, gazifikacijas agentu — vidusdala, bet iegiito gazi izvada lejasdala, un
tas temperatiira var sasniegt 1000 °C. Ta ka gazi izvada lejasdala, tad pirolizes produkti plist
cauri karstam gazifikacijas un degSanas zonam, kur darva sadalas un oksid&jas. Sadi
gazifikatori ir ieteicami biomasai ar paaugstinatu darvas veidoSanos, pieméram, koksnei, un
nav ieteicami biomasai ar zemu pelnu kuSanas temperatiiru. Gazificgjamas biomasas mitruma
saturs var biit I1dz 20%, un dalinu izmérs — 20-100 mm. Nekustigu ardu lejupverstas velkmes
gazifikatora ievadita jauda ir Iidz 1,0 MW.
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Lejupvérsta
velkme

* Kurinamais

Zavésana

Pirolize

Gaiss

2.2.attels. Nekustigu ardu lejupverstas velkmes gazifikators

Verdosa slana gazifikatoros biomasu sajauc ar gazifikacijas agentu — gaisu vai tvaiku — un
verdo$o slani veidojo$o vielu, pieméram, smiltim. VerdoSo slani panak ar gazifikacijas agenta
palidzibu, to loti atri ievadot gazifikatora lejasdala. Sakara ar intensivu sajaukSanos verdosSa
slana gazifikatoros atSkirtba no nekustigu ardu gazifikatoriem nav izteiktu procesu zonu.
Aplukojamos gazifikatorus sikak iedala verdoSa slana un verdoSa cirkul€joSa slana iekartas.
To shémas redzamas 2.3. attéla.

Smiltis

Pelni un
smiltis

Verdos$o slani
veidojosa vide

Neattirita
singaze B
Brivais .
tilpums Ciklons
Gazifikacijas Pelni un Gazifikacijas
reakciju dalinas reakcijas verdosa
zona o cirkuléjosa slant
/ Kurinamais Kurinamais
Smiltis
Verdosais
slanis
74—14» ReZgis Pelni un

smiltis

Verdos$o slani
veidojosa vide

—
—

Neattirita
singaze

Ciklons

nu

Smiltis + paroglojusies
biomasa

Rezgis

2.3.attels. Verdosa un verdosa cirkul&josa slana gazifikatori

legiito gazi izvada no gazifikatora augSdalas. SajaukSanas rezultata tiek panakta laba siltuma
apmaina starp biomasu un gazifikacijas agentu un vienmérigu temperatiiru visa gazifikatora
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tilpuma. Ta ka temperatiira ir augsta, darva termiski sadalas un gaz€ ir zems darvas saturs.
Trikums ir augstais dal€ji sadeguso biomasas dalinu saturs gaze. Dalgji So triilkumu noveérs
cietas dalinas, uztverot tas ciklonos un atgriezot verdosaja slant.

Gazifikatora cirkulgjosa verdosa slana gazifikacijas agenta atrums un raziba ir lielaki, bet
lielaks ir arT ar gazi aiznesto dalinu daudzums. Ta ka biomasas dalinu uzturéSanas laiks
gazifikatora ir mazaks un ar plismu aiznesto dalinu daudzums ir lielaks, tad nepiecieSama to
recirkulacija, ko veic ar ciklona palidzibu. Verdosa slana gazifikatori ir jutigi pret biomasas
dalinu izm@ru un slodzes izmainam. Tie var stradat ar dalgjam slodzém, kuras nav zemakas
par 70% no nominalas slodzes. Verdosa slana gazifikatoru lietojums ir 5-100 MW ievaditas
jaudas robezas.

Danijas Tehniskaja universitate (DTU) ir izstradats divpakapju gazifikacijas reaktors, kura
pirolizes rezultata izveidojusies darva sadalas augstas temperatiiras ietekmé reaktora
oksidésanas zona. Reaktora shéma paradita 2.4. att€la. Samazinajums no 500 lidz 25 mg/nm3
tiek panakts redukcijas zona. Tas ir iesp&jams lejupverstas velkmes gadijuma.

Atdzesétas
dimgazes

Zavésana un pirolize
600°C 50 000 mg/Nm?® darvas

A ;Dajéja /

>1100°C
Elektroenergija o
IzplGde s
- - Sksidesana\| (500 mg/Nm?® darvas
Dzinéjs /\‘/
ReducésSana "
X-4 X-3 X-2 X-1 25 mg/Nm® darvas
Kompresors @\
g —/ / SHS </ 7500c 4
W (A :
» | | _
Kondensats _ Dimaazu Pelni
Dalinas Galsa siIdTégana

sildiSana
<5 mg/Nm?® darvas

2.4.attels. DTU divpakapju gazifikatora ,,Viking” shema
2.1.1.3.  Sintézes gazes izmantojums

Sintézes gazi var lietot ne tikai ka deggazi elektroenergijas un siltumenergijas razoS$anai
(pieméram, izmantojot to katlu majas, gazes turbinas, iekSdedzes dzingjos un citas iekartas),
bet ar1 ka izejvielu kimisko vielu un degvielu razoSana. IzmantoSanas veidi apkopoti
2.5.attela.
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Sintézes gaze

(CO+Hy)

I I I I
Amonjaks Rafinééan_as Dizelis Aviéc_ijas DMM j [ DME j
produkti degviela

Sméreljas Kimiskas Sintétiska
izejvielas gaze

2.5.attels. Sintezes gaze ka izejviela kimisko vielu ieguvei un sintétisko degvielu razosanai

2.5.attela redzams, ka sint€zes gazi iesp&jams parveidot un iegiit degvielu (sint€zes
dizeldegvielu), ko var lietot automasinas. ST parveidoSana notiek, izmantojot FiSera-Tropsa
metodi, kad sintézes gaze tiek izlaista caur 1paSu katalizatoru.

Elektroenergijas razoSana plasi tiek izmantotas tehnologijas, kas saistitas ar biomasas tieSu
sadedzinaSanu katlos. Tas ir tvaika turbinu iekartas. Cita iespgja ir biomasu gazificét, iegiit
sint€zes gazi, kuru varétu izmantot termiskajos dzingjos.

Gazifikacijas procesa shéma ar sintézes gazes lietoSanu elektroenergijas razosanai redzama
2.6.attela.

Auksts
tudens

Géz_es + }\

Skurstenis

Gaiss vai tvaiks Gaiss

Siltummainis

Gazes

Izejvielas 79e
: Gazifikators ~ attirsana

Deg8anas
kamera

Elektroenergijas Karsts
generators ddens

2.6.attels. Gazifikacijas procesa ieklausana elektroenergijas razoSanas shéma

2.6.attéls sniedz visparigu priekSstatu par biomasas gazifikacijas procesa praktisko lietosanu,
pieméram, kogeneracijas stacijas elektroenergijas un siltumenergijas razoSana. Attgla
redzams, ka izejviela sakuma nonak gazifikatora, kur ta termokimisku procesu rezultata
parvérSas karsta, saspiesta gazé. Svariga nozime ir generatoru gazes attiriSanai no
komponentiem, kas piesarno gazejas un kogeneracijas ickartas elementus. Lidzigi oglém, ari

15



Rigas planosanas regiona VDT pielietoSanas potencials 2014.-2020.gadam

biomasa satur plasu komponentu klastu (sarmu veidojosos metalus, ka K un Cl), kas augstas
temperatiiras ietekmé var savstarpgji reagét, veidojot videi kaitigus un korozivus nosédumus
ne tikai gazifikacijas sist€éma, bet ari elektroenergijas razoSanas iekartas — turbinas (turbinas
lapstinas ir potencials objekts, kur So nogul$nu iedarbiba izpauzas visvairak) vai iekSdedzes
dzingjos. Biomasas gazifikacijas procesa generatoru gaze ieguist nevélamus cieto dalinu un
gazveida piemaisijumus, tad€] gaze ir jaattira, lai noverstu problému rasanos nakamajos
posmos. Diimgazes péc gazes turbinas ir karstas, tapec tas dzes€, izmantojot siltummaini, un
atglist dalu energijas. Atgito siltumu lieto svaigas biomasas zavés$anai pirms tas izmantosanas
gazifikacijas procesa. Efektivam biomasas gazifikacijas procesam ieteicams izmantot
biomasu, kuras mitruma saturs nav lielaks par 20% (masas procenti).

Ar biomasas gazifikaciju panak to, ka kogeneracija var izmantot daudz plasaku tehnologiju
klastu, pieméram, gazes turbinas, iekSdedzes dzingjus u. c¢. Katrai tehnologijai ir noteiktas
jaudas robezas, kuras tas lietoSana elektroenergijas razosanai ir racionala. Elektroenergijas
razoSanas tehnologiju jaudu robeZzas un biomasas gazifikacijai izmantojamo gazifikatoru
veidu sasaite dota 2.7.attela.

Elektroenergijas razosana

Tehnologiju jaudas

Gazifikacija + kurinama elements + gazes turbina
un/vai tvaika cikls

— = ; ligtermina

Nekustlga .Sklar’la %?Zlflkators * VienkarSota IGKC*, kas balstita uz g >

IO TTIAEEY zemspiediena gazifikaciju A

Atmosféras spiediena gazifikators+
gazes turbinu cikli

Nekustiga slana gazifikators
+ Stirlinga dzinéjs

Nekustiga/verdosa slana
gazifikators un lldzsadedzinaSana
dabas gazes dzinéjos

Nekustiga slana gazifikators +
gazes/dizela dzingjs

Nekustiga slana
gazifikators + Verdosa slana gazifikators un oglu vai
tvaika cikls Skidras degvielas katli 2000
T i i
0,1 1 5 10 50 100 200
Jauda, MW

* |GKC - kombinétaja cikla integréta gazifikacija

2.7.attels. Gazifikacijas tehnologiju lietojuma jaudas robezas

2.7.attela redzams, ka tehnologiju klasts aptver plasu jaudu diapazonu. Lielaku jaudu
gadijuma sint€zes gazi izmanto kombingéta cikla vai tvaika ciklos.

2.1.2. Skidro bioenergoresursu razoSana

Pirolize ir viena no daudzajam tehnologijam, ko miisdienas izmanto, lai razotu cieto, Skidro
un gazveida bioenergiju no atjaunojamiem energoresursiem, pieméram, biomasas.

Pirolizes skidrums jeb bioella ir produkts, kas tiek ieglits biomasas pirolizes procesa, un
salidzinajuma ar pargjiem pirolizes produktiem tam tiek pieversta lielaka uzmaniba no
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zinatniskas izpétes puses. Bioella, ko iegiist no biomasas, galvenokart sastav no iidens,
organiskam skabém, dazadiem ogliidenrazu savienojumiem un citiem komponentiem.

Bioellu biezi raksturo ka galveno biomasas piroliz€ iegiito produktu, ko var izmantot par
izejvielu otras paaudzes biodegviclas razoSana. Biodegvielu var iegiit, modific€jot bioe]lu.
Bioellai ir salidzino$i zema energétiska vertiba: tas augstakais sadegSanas siltums ir aptuveni
20 MJ/kg, un tas nozimé, ka salidzinadjuma ar tradicionalo benzinu (46 MIJ/kg) un
dizeldegvielu (45 MJ/kg) biodegvielai augstakais degSanas siltums ir divas reizes zemaks.
Bioellas un tradicionalas dizeldegvielas galvenie parametri salidzinati 2.1. tabula.

2.1. tabula
Koksnes pirolizes procesa iegiitas bioellas galveno parametru salidzinajums ar tradicionalas
dizeldegvielas parametriem

Parametrs Bioella Dizeldegviela

Mitruma saturs, masas % 15-30 Nav at]auts
pH 2,5 1
Oglekla saturs, masas %, (C) 55-58 86
Udenraza saturs, masas %, (H) 5,57 11
Skabekla saturs, masas %, (O) 35-40 0
Slapekla saturs, masas %, (N) 0-0,2 1
Séra saturs, masas %, (S) Nav atrasts 0,8
Augstakais sadegSanas siltums, MJ/kg 16-21 45
. o 2 40-100 (pie 315 K <24

Viskozitate, m'/s un 25% L'(lfiens satur)s (pie 325 K)

Bioellas lietojums ir plass. To var izmantot kimisko produktu razosanai, no tas iegiist ligninu,
dazadus ogludenraZzus un kiipinasanas Skidrumus, kurus izmanto partikas riipnieciba. Ligninu
var lietot ka antioksidantu, un no oglidenraziem var izdalit vértigus savienojumus, ko
izmanto farmacija. Kimiskas vielas, ko var iegiit no bioellas, ir polifenoli (lieto sveku
razoSana), kalcija un magnija acetats un vairakas ekstraktvielas, ko lieto partikas ripnieciba.

Biomasas pirolizé iegiitas bioellas tie$a izmantoSana par transportlidzeklu degvielu ir
problematiska, jo bioella sastav no divam dalam: @idens (81 dala vidg&ji veido ap 20-25% no
kopgja bioellas svara) un tiras bioellas, kas ir ap 50-55%. Dalu 1patsvars svarstas atkariba no
biomasas tipa un pirolizes procesa norises apstakliem. Lai bioe]lu varétu lietot ka degvielu
transportlidzekliem, ir jasamazina tas tidens saturs, ka arT javeic tas modifikacija.

Ar bioellas modifikaciju var panakt bioellas kvalitates uzlaboSanos. Bioella var tikt
modificeta par transportlidzeklu degvielu ¢etros dazados veidos:

1) samazinot Gidens un skabekla daudzumu (hydrodeoxygenation method) ar katalizatora
palidzibu;

2) bioellu apstradajot ar ceolitu (mikroskopisks alumosilikatu minerals (alumosilicate
mineral), kas tiek lietots ka absorbents);

3) veidojot bioellas emulsiju ar dizeldegvielu;
4) bioellu kopa ar biooglém izmantojot ka izejvielu tidenraza ieguvei.
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FiSera-Tropsa sint€zes princips ir katalitiska (kimiska) reakcija, kuras rezultata sint€zes gazes
komponenti — oglekla monoksids (CO) un tdenradis — tiek parveidoti Skidro ogludenrazu
virkng. So reakciju 1stenoSanai ir nepiecieSams katalizators, pieméram, tadi metali ka dzelzs
un kobalts.

(2n + 1) Hp + NCO -> CoH (an+2) + NH,0

FiSera-Tropsa process ir pazistams kops 1923. gada. Sakotngji Sis process tika izmantots, lai
no oglém razotu sintézes gazi. Izmantojot So procesu, 1940. gada vidiu Skidras degvielas
razoSana Vacija sasniedza 600 000 tonnu gada. Tom&r p&c Otra pasaules kara konkurence ar
letaku degvielu samazinaja FiSera-TropSa metodes izmantoSanu. Par tas atdzimSanu var
uzskatit pagajusa gadsimta 80.-90. gadus. Visplasak So metodi izmanto Dienvidafrikas
Republika, kur ir uzbiivétas vairakas sintézes dizela razoSanas stacijas.

Fisera-Tropsa sintézes tehnologiju izmanto ari attieciba uz biomasu (par procesa izejvielu
izmantojot biomasas sint€zes gazi). Biomasas gazifikacijas process kopa ar FiSera-TropSa
sint€zi biodizela razosanai shematiski paradits 2.8. attela.

Gazifikators

FiSera-
Tropsa Rafinésana
sintéeze

Attirisana
un
dzesésana

Attirita
singaze

Sintézes
gaze

Biomasa tiek
parstradata
gazu forma

S o)

2.8. attels. Sintézes biodizela raZoSanas shéma biomasas gazifikacijas cela, to kombingjot ar
FiSera-TropSa metodi

Biomasa

Lidz §im izstradatas un izméginatas vairakas biomasas gazifikacijas tehnologijas, tacu lieclaka
dala So tehnologiju ir orientétas uz elektroenergijas razoSanu. Tas norada, ka augstas
kvalitates sintézes gazes razoSana ir daudz svarigaks mérkis neka §is gazes lietoSana
biodegvielas vai kimisko izejvielu raZzoSanai. Pedg€ja laika pasaulé ir palielinajusies interese
par otras paaudzes biodegvielu, tapéc $1 tehnologija tuvaka nakotné atkal var&tu klut svariga
un daudzsolosa.

Ka alternativa gazifikacijai sintézes gazes veidoSanas process var tikt partraukts 450-600°C
temperatiiras intervala. Bez skabekla piekluves $aja diapazona biomasas termiskas sadaliSanas
procesa veidojas tris produkti: bioe]la (Skidrums), ogle (cietais atlikums) un sintézes gaze.
Cieta kurinama parveérSana S$kidra kurinama pirolizes procesa ir zinatniski pieradita
tehnologija, tacu ta vél netiek plasi lietota otras paaudzes biodegvielas razo$anai.

Pirolizes process notiek slégta sisttma, un paslaik bioellas raZoSanas pirolize tiek Tstenota
galvenokart laboratorijas, jo vél joprojam atrodas izpétes faze. Pirolizes procesa shematiskais
raksturojums, izmantojot biomasu ka izejvielu bioellas razoSanai, paradits 2.9. attela.
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Pirolize w Tvaiks Bioela

~500°C bez OZJ

Biomasa

Siltums

_ DegSana
Bioogle Gazes (H,, CO,,

CHg, C3H,, CoHy)

2.9.attels. Biomasas pirolizes procesa shéma

2.9.attela redzams, ka biomasas pirolizes rezultata veidojas tris galvenie produkti: gaze,
bioella un bioogles.

Atkariba no biomasas sildiSanas atruma (temperatiiras celSanas pirolizes reaktora) izskir 1&éno
un atro pirolizi. Léna pirolize ir orient€ta uz biooglu iegtiSanu, tacu atras biomasas pirolizes
mérkis ir bioellas un sintézes gazes iegfisana. ST procesa norise tiek optimizéta ta, lai varétu
maksimali razot bioogles vai pirolizes tvaiku, kas talak tiek parversts bioella un sintézes gaze.
So abu procesu galvenas raksturipasibas un iegiito produktu procentuilais sadalfjums
(daudzums) paradits 2.2. tabula.

2.2.tabula
Pirolizes un gazifikacijas procesu raksturojums

L4l 0l Procesa raksturipasibas Bioella  Bioogles

- Liels kars€Sanas atrums: no 2-3 °C lidz pat | ~75% ~12% ~13%
100°C un vairak minate;

Atra pirolize | - Mérenas/augstas reaktora temperatiiras
(450-700 °C);

- Tvaika uzturéSanas laiks reaktora: 0,5-3 s

- Karsgsanas atrums: 20-30 °C stunda; ~30% ~35% ~35%

- Parsvara zemas reaktora temperatiiras

Léna pirolize | (300—400 °C);

- llgs tvaika uzturésanas laiks reaktora:
5-30 min

- Augstas temperattras (>800 °C) ~5% ~10% ~85%

- KarsgSanas atrums: ~30-50 °C/min

- Biomasas uzturésanas laiks gazifikatora:
~ 1 stunda

procesa tips

Gazifikacija

Pasaulg ir zinami pieci atras pirolizes reaktora tipi un to tehnologiskie risinajumi:

verdosa slana;
cirkulgjosa slana;
rot&josa konusa;
ablativa tipa;
vakuuma tipa reaktors.
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Verdosa slana reaktors. Sasmalcinata biomasa tiek ievadita reaktora karstaja smilSu gultné.
Lai $o smilSu gultni padarttu pliistosu un p&c tam verdosSu, caur to (parasti ar noteiktu atrumu)
laiz cauri plustoSo gazi, kas var bt vai nu pirolizes procesa iegiita sintézes gaze, vai arl cita
gaze (piem., slapekla gaze). Saja reaktora notiek augsta siltuma atdeve starp smilsu granulam
un biomasas dalipam, kas rada biomasas strauju karséSanu. Siltums, kas nepiecieSams §1
procesa norisei, parasti tick pievadits ar siltummaini (caurulu tipa siltummainis), caur kuru
plust karsta, tikko iegiita un sadedzinata sint€zes gaze, kura tieSa veida nesaskaras ar reaktora
ievietoto materialu. Verdosa slana pirolizes reaktors shematiski paradits 2.10. attgéla. Verdosa
slana reaktora sint€zes gaze var tikt lietota diviem mérkiem: ka pirolizes sisteémas siltuma
avots (to sadedzinot) un arT ka gaze, kas tiek ievadita pirolizes reaktora gultng, padarot to
verdoSu. Par sist€émas siltuma avotu var izmantot ar1 citus (ar§jos) siltuma avotus, pieméram,
dabasgazi. Tacu vairakos gadijumos pirolizes sistéma izmanto sint€zes gazi, kura tiek
dedzinata uzreiz péc tas ieguianas. Sada reaktora tipu lieto vairakas pasaules universitatés
izp&tei, ka arf tas tiek izmantots par pamatu dazadu firmu produkcija, kas bioellas iegtisanai
lieto atras biomasas pirolizes procesu.

Pirolizes tvaiks

(sintezes gaze, bioella) Pirolizes tvaiks (sintézes
un 0?"35 Pirolizes reaktors T gaze, bioella)

Degsanas kamera

/\\\]ﬁﬁ —

Ay

Biomasa Biomasa
Smiltis
J : Ver(_io.gals : Siltuma .
*—| slan - SadaliSanas
- avots . : N
: = ) plaksne
Konveijers Konveijers  ; Karstals
- NI - smittis
Gazu
sadaliSanas T Gaiss
I plaksne 5
wm Mme o = Verdosa slana gaze
Verdosa slana gaze
2.10.attels. Verdosa slana pirolizes 2.11.attels. Cirkul&josa slana pirolizes
reaktora shéma reaktora shéma

Cirkuléjosa slana reaktora tips (2.11.attéls) parasti tiek izmantots gadijumos, kad procesa
siltuma nodroSinasanai sint€zes gazes vieta lieto iegiitas bioogles, tas sadedzinot uzreiz pec
ieguves. Sasmalcinatas biomasas dalinas ievada pirolizes reaktora, kas darbojas ka verdosa
slana reaktors. Smiltis, biomasas dalinas un pliistosa gaze atrodas viena tvertn€ nepartraukta
kustiba un mijiedarbiba. Verdo$a slana gaze, kas parasti ir sint€zes gaze, rada smilSu un
biomasas dalinu nepartrauktu kustibu, lidz ar to palielinot biomasas karséSanas intensitati.
Augsgja pirolizes reaktora dala pirolizes tvaiks tiek atdalits no smilSu un oglu dalinam. Pé&c
tam kondens€jot ieglst pirolizes bioellu un sint€zes gazi (nekondens€jamo dalu).
Nekondensgjamo sintézes gazes dalu, ka jau mingéts, var ievadit atpakal pirolizes reaktora,
nodrosinot verdoSo reaktora slani. P&c tvaika atdaliSanas smilSu un oglu dalinas nonak
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degsanas kamera, kura oglu dalinas sadedzina un tiek uzkarsétas smiltis. P& oglu sadegsanas
karstas un attiritas smilSu granulas ievada atpakal pirolizes reaktora, kur tas atkal sajaucas ar
biomasu, un cikls var atkartoties.

Rotéjosa konusa reaktors ir jauna tipa pirolizes reaktors, kas ir piemérots cietas biomasas
atras pirolizes procesam. Reaktora raksturiga 1pasSiba ir sasmalcinatas biomasas un ieprieks
kars€to smilSu granulu ievadiSana rot&josa konusa reaktora apaksgja dala (skat. 2.12. attelu).
Reaktoram rot€jot, biomasas un smilSu maisijums spiralveida tiek nogadats uz konusa augsgjo
dalu. S1 procesa laika, saskaroties ar nepartraukti karsgtajam reaktora sienam, notiek biomasas
pirolize un kopa ar oglu dalinam veidojas arT pirolizes tvaiks. Izveidotais tvaiks tiek izvadits
no sistémas, tacu ogles un smiltis, kas ir smagakas par tvaiku, tiek savaktas reaktora apaksgja
dala (biomasa tiek ievadita nodaliti no oglu savaksanas). Talak smiltis tiek atdalitas no oglém
un recirkul@tas atpaka] pirolizes reaktora. Saja reaktora atskiriba no ieprieks apskatitajiem nav
nepiecieSama verdoSo slani veidojosa gaze, Iidz ar to sintézes gaze var tikt izmantota
(sadedzinata) pilniba procesa nodro§inajumam vai ari citiem mérkiem. ST iemesla dg]
samazinas bioellas savakSanas sistémas izméri un izmaksas. Rot€josa konusa reaktors
saltdzinajuma ar citiem pirolizes reaktora tipiem ir kompakts, tacu, tapat ka verdosa slana un
cirkulgjosa slana reaktoru gadijumos, lai varétu iegit augstas kvalitates bioellu, ar taja
nepiecieSams izmantot loti smalkas (pat smalkakas) biomasas dalas.

Dalinu o
kustesanas Rotgjoss
trajektorija elements

Dalinas Rotgjosais
(biomasa un konuss
smiltis kopa)
Sildisana I SildiSana
Rotéjoss "' A Sildisana
disks
Biomasas
ievadiSanas Pirolizes tvaika un
kolonna Sl
oglu savaksana
2.12 attels. Rotgjosa konusa pirolizes reaktora 2.13.attels. Ablativa tipa pirolizes
shéma reaktora shéma

Ablativa tipa reaktora darbibas princips butiski atSkiras no iepriek§ aprakstitajiem reaktora
veidiem. Verdosa slana, cirkul&josas gultnes un rot&josa konusa reaktora darbibas principi
balstas uz siltuma pareju, kas notiek starp smilSu dalipam un biomasas dalinam (siltuma
absorbésanas biomasas dalina), 1idz ar to biomasai atkariba no reaktora tipa ir jabut smalki
sasmalcinatai (ap 200 pm — 2 mm). Savukart ablativa pirolizes reaktora tipa gadijuma lidziga
siltuma apmaina nenotiek, jo netiek izmantots siltumnesgja materials — smiltis. Reakcijas un
biomasas sadaliSanas princips ablativa reaktora lidzinas sviesta kuSanai uz pannas (sviesta
gabala kuSanu panna var iev€rojami paatrinat, pres€jot to pret pannas virsmu un vienlaikus
parvietojot pa visu pannas apsildamo virsmu). Biomasa, 11dzigi sviestam, tieSi saskaroties ar
karsto reaktora virsmu un atrodoties zem spiediena, sak kust. Saja gadfjuma reakcijas norise
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ar siltuma pareju caur biomasas dalinam netiek ierobezota. Ablativa reaktora biomasas
sadaliSanas notiek noslanoti, jo slanis, kas atrodas tiesa saskarsmé ar virsmu, sadalas pirmais.
Balstoties uz So reaktora tipa darbibas principu, biomasas izmé&riem nav lielas nozimes, tapéc
sistéma ir iesp&jams izmantot liclus biomasas gabalus. Tacu biomasas sadaliSanas reakcijas
atrums ir biitiski atkarigs no spiediena un atruma, ar kadu biomasas gabals tiek parvietots uz
reaktora virsmas (reaktora virsmas grieSanas atrums), ka arT no pasa reaktora temperatiiras.
Ablativa reaktora shéma paradita 2.13. attéla.

Vakuuma tipa reaktors. Saja reaktora biomasa tiek karséta vakuuma apstak]os, lai samazinatu
biomasas virSanas temperatiiru un noveérstu talaku pirolizes produktu termisku sadaliSanos.
Biomasu ievada reaktora augsgja nodalijuma, un ar skréperu palidzibu, kas iemontéti katra
reaktora nodalijuma, gravitacijas spéka ietekmé ta tieck transportéta reaktora. Vakuuma tipa
pirolizes reaktora shéma redzama 2.14. attela (attélota reaktora konfiguracija Francija).
Svarigi, ka ikkatra reaktora nodalifjuma ir at$kirigi darbinasanas apstakli, tome&r Visi
nodalfjumi atrodas vakuuma apstaklos. Ja biomasa tiek sadalita pilnigi, p&deja reaktora
nodalfjuma paliek tikai ogles, ko var viegli atdalit un izvadit no reaktora. Tacu reaktors ir
jaoptimizeé atkariba no izmantota biomasas veida. Augsgja reaktora kamera (nodalijuma)
parasti ir salidzinoSi zemas temperatiras (ap 200 °C), kas lidz ar reaktora dzilumu
paaugstinas. Lai nodro$inatu vakuuma apstaklus, lieto vakuuma siikni.

Dzesetajs

2.14.attels. Vakuuma reaktora shema

Verdosa slana pirolizes reaktoru paslaik lieto uzp€mumi, kas galvenokart nodarbojas ar meza
un lauksaimniecibas atkritumu (piem., zagskaidu un cukurniedru izspaidu) parveidosanu
Skidra un degosa degviela (bioella). Bioellu galvenokart izmanto stacionaru dizelmotoru un
gazes turbinu piegadataji Eiropa un Ziemelamerika, lai to test€tu ka potenciali tiras
dizeldegvielas un smagakas degvielas aizstajeju.

Viens no visbiezak izmantotajiem biomasas atras pirolizes tehnologiskajiem risinajumiem ir
BioTherm iekartas, kuru darbibas princips paradits 2.15.attgla.
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2.15.attéls. BioTherm iekartas darbibas princips

Lai $aja procesa varétu razot bioellu un bioogles (ka blakus produktu), biomasa tiek izmantota
pilniba. Sintézes gazi, kas ari izveidojas pirolizes procesa, izmanto par procesa energijas
(siltuma) avotu, nodroSinot ap 75% nepiecieSamas energijas procesa darbinasanai. Dala §Ts
gazes tiek izmantota ka verdosa slana gaze, kuru ievada pirolizes reaktora verdo$a slana
nodroS§inajumam.

2.1.3. Biooglu razoSana

TreSais biomasas pirolizes procesa iegiitais produkts ir bioogles — cieta veida viela/materials
ar kokoglei Iidzigam ipasSibam. Biooglém piemit augstaks energijas saturs neka bioellai.
Biooglu augstakais sadegSanas siltums ir vid&ji 26 MJ/kg, kas ir tuvu akmenoglu augstakas
sadegSanas siltuma vertibai — videji ap 28 MJ/kg

No energijas razoSanas viedokla bioogles var tikt piemaisitas akmenoglém vai arT tas var lietot
par pilnigu akmenoglu aizstajéju. Bioogles var izmantot mazas jaudas paterétajiem, kur tagad
lieto akmenogles. Piem&ram, biooglu briketes izmanto majsaimniecibas cepsanai. Viena no
paslaik visvairak apspriestam ir biooglu izmantoSana SEG emisiju samazinasanas noliikos, lai
mazinatu ietekmi uz klimata parmainam. Vel interesantaka un diskut€jama ir koncepcija par
CO; uzglabasanas idejas realizaciju: bioogles, kas ieglitas biomasas pirolizes procesa, tiek
iestradatas augsn€, pat ja ST augsne tiek izmantota lauksaimniecibai. Iestradajot bioogles
augsné ka ,,oglekla piesaistitaju”, ir iesp&jams uzglabat CO, emisijas, kas rastos, ja §is ogles
tiktu dedzinatas. CO, var uzglabat, jo bioogles ir izturigas pret biologisko degradaciju un to
struktiira vairakus simtus gadu paliek nemainiga. Dazi autori apstiprina, ka bioogles,
atrodoties augsnes virsgja karta, sp&j uzlabot augsnes ipasibas un to kvalitati. Iestradajot
bioogles augsné aptuveni 1 cm bieza slani, saglabajas augsta augsnes raziguma pakape. Tas
sp&j uzturét augstu organisko vielu Itmeni, ta¢u pirms tam bioogles ir jaaktivé ar mésloSanu.
Mgslosanas rezultata méslojuma organiskas vielas tiek piesaistitas bioogles struktarai un ilgu
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laiku netiek izskalotas. Tad&jadi veidojas stipra augu baroSanas baze, saglabajot augam un ta
struktirai svarigas baribas vielas.

2.1.4. Bioetanola razoSana
Bioetanola razoSana ir atkariga no izejvielam un tadg] to razoSanas procesus iedala tris veidos:

e pirmas paaudzes razotnes, izmantojot partika lietojamas izejvielas;
e otras paaudzes razotnes, izmantojot koksni;

e tre$as paaudzes razotnes, izmantojot izejvielas, kuras neizmanto tautsaimnieciba,
pieméram alges.

2.1.4.1.  Otras paaudzes bioetanola razosana

Bioktmiskais biomasas parveidoSanas cel$ ir piemérots otras paaudzes biodegvielas razosanai,
galvenokart tas attiecas uz otras paaudzes bioetanolu. Tacu, balstoties uz literatiiras datiem, ja
biodegvielas razo$ana (runajot par otras paaudzes bioetanolu) tiek izmantota lignocelulozes
biomasa, to biokimiska parveidoSana nav visefektivakais veids. Lignins, kas ir viena no
galvenajam biomasas sastavdalam, ir izturigs pret kimisko sadaliSanu fermentu un
mikroorganismu iectekmé. Ap 1/3 no lignocelulozes biomasas, to biokimiskaja parveidoSanas
cela, paliek nesadalita, ka rezultata pazeminas §1 procesa efektivitate. Tadel otras paaudzes
biodegvielas razosanai efektivak ir izv€l&ties citu apstrades celu, kas ir termokimiska
konversija.

Aplikotaja procesa izmanto atSkaiditu skabju pirmapstradi, kurai seko hidrolize un
kofermentacija. Biomasu vispirms apstrada ar atSkaiditu serskabes katalizatoru augsta
temperattra (190°C) 1sa laika (vid€ji 2 miniites), atbrivojot hemicelulozes cukurus un citus
savienojumus. Pirms hidrolizes nepiecieSsama sarma apstrade enzimu klatbatng, lai
detoksicetu hidrolizatu un sagatavotu vidi fermentéSanas organismiem.

Vesturiski ieprieks apstradato biomasu sadalija cietas un Skidras frakcijas un izmantoja kalki,
lai apstradatu tikai Skidro frakciju, kas sajaukta ar atseviski mazgatam cietajam dalindm no
pirmapstrades pirms fermentativas hidrolizes. Skidrumu vajadzgja papildus attirit no gip$a, un
tadejadi dala cukuru vienmér tika zaudéta Iidz ar cietajam dalinam. Pasreiz izmanto amonija
hidroksida $kidumu, ta nezaudgjot cukurus. Skidra amonija hidroksida augsta sajaucamiba
papildus lauj veikt visas hidrolizata vircas apstradi un novér§ cietas fazes—Skidruma
atdaliSanu. Ta ka amonjaks ir ievérojami dargaks neka kalki, ekonomiskie ieguvumi no
samazinatiem cukuru zudumiem un samazinatas kapitala izmaksas tik tikko padara amonjaku
par ekonomiski izdevigaku alternativu. Ferments ir pievienots hidrolizatam fermentu
aktivitatei optimala temperatira. Ja parcukuroSanas temperatira ir augstaka neka
fermentacijas temperatiira, vajadziga dzes€Sana, lai nodroSinatu ferment€Sanas organisma
augSanu anaerobos apstak]os. NepiecieSamas 3-7 dienas, lai lielako dalu celulozes un ksilozes
parvérstu etanola. Skidums, kurd ir ~4-8% etanola, tiek padots uz parstrades iekartu, lai
etanolu attiritu Iidz degvielas kvalitatei. Cietas dalinas, kas paliek p&c fermentacijas, tiek
sadedzinatas verdosa slana reaktora, lai raZzotu augstspiediena tvaiku elektroenergijas ieguvei
un procesa siltumam.
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2.16.attels. Bioktmiskais biomasas parveidoSanas process

2.1.4.2. Tresas paaudzes bioetanola razosana no ajgém

Lai samazinatu energijas sektora atkaribu no fosilajiem kurinamiem, tiek piedavati dazadi
biokurinama veidi, piem&ram, bioetanols un biodizeldegviela, kas ieglti no augiem, Kuri
audzeti arT uz lauksaimnieciba izmantojamas zemes. Diskusija par partikai vai energijas
vajadzibam audz€jamas biomasas prioritatétm ir daudz argumentu, kuri apstrid $adi iegiitas
energijas ilgtsp&jibu, ietekmi uz vidi, biodaudzveidibu un citus ilgtermina attistibas
jautagjumus. Risingjums ir mikroalgu kultivéSana jiras vai ripniecibas un sadzives
notekiidenos.

Mikroalges ir vien$iinas fotosintézes organismi, kuriem raksturiga atra augSana un liela
energija. Dazu veidu alges sp&j dubultot savu masu vairakas reizes diena. Masas dubulto$anai
nepiecieSamais laiks ir ~ 3,5 h. Ellas saturs mikroalgés var biit 1idz 80% no sausas masas.

Lai iegiitu biodegvielu, eksperimentali visplasak izmanto triacilglicerolus sintez€josas alges
un Escherichia coli baktérijas. Process ir sarezgits un energoietilpigs, jo ietver algu
kultivaciju, savakSanu, zavéSanu, un procesa beigas no iegitd substrata tiek nodalitas
taukskabes (ar reducg€josu Skidumu). Tacu izstrades faze ir perspektiva degvielas iegiiSanas
tehnologija, kura izmanto cianobaktérijas un genétiski modificétas Escherichia coli baktérijas.
Saja tehnologija bakterijas ir ka riipnicas, kuras razo degvielu. Lai varétu nodrosinat sintézi,
baktériju kultira regulari japievada metanols, glikoze, enzimi un citas baribas vielas, kuru
iegiSana nepiecieSama papildu energija.

Stina, kura razo etanolu, paradita 2.17.attela.
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2.17.att€ls. Bioetanola razoSana no algém

Lai var€tu izveidot degvielas rupnicas, p€tnieki modificja cianobakteriju génus. Tika panakta
taukskabju sintézes palielinaSanas un procesa nepartrauktiba, optimiz€ta to izvadiSana, un
energija novirzita degvielas razoSanas ciklam un izdzivoSanai primari nepiecieSamo funkciju
nodroSinasanai.

Siina razotais etanols caur $iinas sieninu nonak ddeni un veido vaju etanola tidens $kidumu.
Skidums ir jaattira Iidz lietoSanai derigai etanola koncentracijai.

2.1.5. Biotiidenraza razoSana

Biotuidenradis ir tidenradis, kas tiek raZots no biomasas vai biogazes. Bioiidenradis ir nakotnes
kurinamais, un tam ir divas bitiski svarigas iezimes:

e to izmantojot, netiek veicinatas klimata parmainas;
e to razo no atjaunojamiem energoresursiem.

Tas nozimé, ka ir javeicina biotidenraza iegtsanas tehnologiju attistiba. Ir izkristaliz&juSies
divi galvenie S0 konkréto klimata tehnologiju virzieni — termokimiskais un biokimiskais
virziens.

Vistalak biotidenraza fermentacijas sistémas praktiska un komerciala lietosana ir pavirzijusies

Niderlandes =zinatnieki. Divu tehnologisko iekartu darbinaSanas parametri salidzinati
2.3.tabula.
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2.3.tabula

Biotidenraza razoSanas tehnologiju salidzinajums

Gazifikacija _ .
.. _ . Fermentacija
Izejvielas sausa biomasa diedrvielu biomasa
(W =30%) :
Izejvielu daudzums 80 t/h 1t/h
Izejvielu augstakais sadegSanas siltums 19,28 MJ/kg 19,28 MJ/kg
Izejvielu bazes cena (vidgja) 53,60 LVL/t 53,60 LVL/t
Iekartu noslodze 8000 h gada 8000 h gada
Sarazotais H, daudzums 6,6 t/h 0,04 t/h
H, augstakais sadegSanas siltums 142 MJ/Kg 142 MJ/kg
RazoS$anas procesa efektivitate 60,5% 28,5%
Ipatngjas elektroenergijas paterind 0,106 MWh/tnp 13,75 MWh/tyo
Ipatngjais izejvielu patering 0,083 t/tyo 0,04 t/tyo

Ekonomiskie raditaji nosaka, kad tautsaimnieciba ienaks biotidenraza razo$ana. Salidzinajuma
ar citam valsttm Latvijai ir izejvielu ieguves priekSrocibas, tomér bioudenraza razotnu
darbibas uzsaksanu kavé gan tehnologiju nepilnibas, gan augstas izmaksas.

Ekonomiskais novért§jums par razoSanas izmaksu komponentiem un to salidzinajums
ilustréts 2.18.attela. Izmaksu procentualais sadalfjums katrai tehnologijai lauj parskatami
salidzinat finansialo Iidzeklu sadaljjumu un Tpatsvaru gazifikacijas un fermentacijas
tehnologijam Latvija. Katrai tehnologijai lielako dalu izmaksu veido kopgjas ikgadgjas
kapitalizmaksas, kas, nenemot véra iegadajamo iekartu dazadibu, katrai razotnei parsniedz
40% robezu. Sadu tendenci var izskaidrot ar to, ka tirgii piedavatas iekartas ir jaunas un to
sakotngja cena ir augsta.

50

40 —
[ Gazifikacija

30 — |

% [] Fermentacija

20 —

10 —

[]

1 2 3 4

2.18.attels. Biotdenraza razoSanas izmaksu sadalfjuma salidzinajums divam dazadam
tehnologijam
1 — kopgjas ikgadgjas kapitalizmaksas; 2 — darbinasanas izmaksas; 3 — biomasas izejvielu
izmaksas; 4 — elektroenergijas izmaksas.

Abi tehnologiskie risinajumi ekonomiski izveértéti, lai ne tikai salidzinatu investiciju,
darbinasanas, izejvielu un elektroenergijas izmaksu ipatsvaru, bet ari lai izprastu barjeras, kas
kave biotidenraza razoSanu.
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2.1.6. Algu potenciala izmantosSana biodizeldegvielas razosana

Visi procesi biodizeldegvielas razo$anai no algém sakas ar algu audzéSanu reaktora. Tai seko
iegiitas masas atdaliSana no vides, kura tas audzetas, un talaka ellas (lipidu) ekstrakcija. Pec
Siem procesiem biodizeldegviela tiek razota lidzigi ka, pieméram, biodizeldegviela no rapsu

ellas.

2.19. attgla shematiski paradita algu biodizeldegvielas razo$anas procesa kéde. ST k&de sakas
ar piemérotas algu sugas izvéli un algu audz€Sanas sistémas projektéSanu. Veidojot sist€mu,
janem veéra algu aug$anas atrums. Siem posmiem seko algu razas ievaksana, algu biomasas
parstrade un ellas ekstrakcija, kas talak tiek izmantota par izejvielu biodizeldegvielas

razosana.

Algu sugas izvéle un
sistémas projektéSana

Ga

isma Udens CO, Bar

Y v Yy v

—»

Algu kultivésana

Kultdru
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Algu kultdiras koncentracija:
0,02-0,06% no SM
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un taukskabes

2.19.attels. Algu biodizeldegvielas razosanas procesa kede

Algu augSanas procesa butiski ir dazadi raditaji, kas saistiti gan ar algu Tpasibam, gan ari ar

augsSanas apstakliem un §1 procesa laika nodroSinatajiem vides parametriem:

vieniba uz

razosana;

tilpuma vienibu;

algu augSanas atrums, ko parasti méra ka akumuléto biomasas daudzumu laika

ellas (tauku) saturs. Svarigi ir zinat nevis kopg&jo ellas saturu alges, bet gan to
brivo taukskabju un tetragliceridu saturu, kas ir butisks faktors biodizeldegvielas

izturiba pret vides apstaklu izmainam, jo Ipasi vides temperatiiru, baribas vielu
saturu Gideni, gaismu un konkurenci ar citam mikroalgu sugam un baktérijam;
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e Dbaribas vielu pieejamiba, Tpasi tas attiecas uz CO,. Ir svarigi pieverst uzmanibu
tie$i §im parametram, ja mikroalgu razoSana tiek apskatita ka CO, uztverSanas
alternativa;

e mikroalgu biomasas augSana, atdaliSana un apstrade salidzinajuma ar citiem
biomasas tipiem;

e iespgja iegit virkni vertigu kimisko savienojumu.

Uzskaititie kritériji attiecas ka uz mikroalgém, ta uz audzESanas iekartas (reaktora) izveli.
Ideala gadijuma mikroalgu biodizeldegvielu var uzskatit par CO; neitralu, ja visa energija, kas
nepiecieSsama mikroalgu augSanai un parstradei, nak no biodizeldegvielas vai metana, kas
ieglts no $§Tm algém. Metanu no algém parasti iegtst ka biodizeldegvielas blakusproduktu,
anaerobi ferment€jot algu biomasas atliekas, kas paliek pari péc algu ellas ekstrakcijas.

2.1.7. Geotermalo tidenu siltuma izmantoSana
Geotermala energija ir Zemes dzilu energija ir iedalama divas So energoresursu patérétaju
grupas:

e pazemes tidens (geotermalo tidenu) energija,

e kristalisko iezu (petrotermala) energija.

Geotermalo tidenu temperatiiras ir augstas seismiski aktivos regionos, pieméram Islandé un
Jaunzglandé. Geotermala energija ir videi draudziga un, salidzinot ar citiem atjaunojamiem
resursiem, ta ir 1pasi stabila — siltums pastavigi tiek starots no zemes dzilém, un katru gadu
lietus un kiistosais sniegs papildus sagada tideni geotermaliem baseiniem. Geotermalo Gdenu
energiju izmanto tvaika turbinas elektroenergijas raZoSanai, un karsta tidens sagatavoSanai
apkures un karsta Gdens sistémas. Geotermalas energijas papildu prieksrociba Latvija ir
geotermala tdens arstnieciskas ipasibas. Pasaulé geotermalas energijas potencials ir milzigs,
tom@r salidzinajuma ar citu atjaunojamiem resursiem tas intensiva izmantoSana kavéjas
vairaku iemeslu d€l, no kuriem svarigakie ir divi:

e sckundarais Zemes virsmas piesarnojums: geotermalie Gdeni ir ar augstu salu
koncentraciju,

e ckonomiski pamatotu tehnologisko risinajumu trikums.

Kristalisko iezu (magmas) energijas avots ir neizsiksto$s. Galvenais jautajums ir kados
dzilumos, kur atrodas Sie ieZzi, ir pieejamas ekonomiski pamatotas siltumnesgja temperatiiras..
Latvija ir atrasts, ka petrotermala energija ir 3-13 km dziluma un temperatiru limeni ir
aptuveni 100°C (dazviet sasniedzot 150°C). Kristalisko ieZu dzes@Sanai ir nepiecieSams
ievadit siltumnesgju (parasti ideni), kur§ uzsilst un péc tam to izsiikn&jot no attieciga dziluma
izmantot elektroenergijas razoSanai un karsta tidens sagatavoSanai apkures un karsta Gidens
sisttmas. RPR ir nelielas zonas ar petrotermalo energiju Jirmala un Rigas tuvuma.
Ekonomiski pamatots petrotermalas energijas dzilums ir tads, kas iegistot kristalisko iezu
siltumenergiju dod iesp&ju sarazot siltumenergiju vai elektroenergiju, lai kompensétu stacijas

! “Iunpporeonormueckoe 06ocHoBaHMe M0A3eMHOr0 akkyMyTHpOBaHMS Tenma M npeaBapuTeNbHas oleHka BO3MOXKHOCTEH
MCNOJIb30BaHusI NeTpoTepMaibHoii sHepruu Jlatsuiickoit CCP (I11.1989-X11.1990).
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buvi, darbinasanas izmaksas un Gdens stiknéSanai nepiecieSamas paterétas elektroenergijas
izmaksas, ka arT sniegtu nepiecieSamo pelnu.

2.1.8. Straumes hidroelektrostacijas

Latvija Sobrid hidroelektrostacijas (HES) ir ar aizsprostu - dambi, kas aizSkérso upi,
tdenskratuvi pirms ta, un no augSas turbinas kritoSu pamatigu fidens masu, kas darbina
turbinas, razojot elektroenergiju ar jaudu, kada nepiecieSama lielaka vai mazaka regiona
elektroapgades vajadzibam. Sadu iekartu celtnieciba protams ir darga un videi nedraudziga —
appludusas teritorijas, ainavas izmainas, ietekme uz biotopu, faunas un floras dzives apstaklu
maina un citas ietekmes te ir neizbégamas.

Upes tdens kinétisko energiju var parveérst elektriskaja ari bez tik sarezgitam iekartam,
ievietojot Gdens straum@ turbinu, kas griez generatoru un razo elektribu. Turbina ir lidziga
v€ja generatoriem, bet pateicoties tam, ka tdens blivums ir daudz lielaks, brivas tdens
plusmas turbinas grieSanas sp€ks pie tiem paSiem izmériem ir daudzkart lielaks.
Prognozgjamaka ari elektroenergijas ieguve, jo tidens plisma un atrumi mainas 1énak neka
gaisa pliismas v&ja generatoru darbibai. Sobrid $adu iekartu jaudas ir no 0,5 kW Iidz 400 kW.

Sobrid straumes energijas izmanto$anai tiek izmantoti dazadu konstrukciju turbinas. Atkariba
no turbinu ass novietojuma sastopamas:

e horizontalas upju straumju turbinas (skat. 2.22.att€lu);
e vertikalas upju straumju turbinas (skat. 2.23.att€lu).

2.22. attéls. Horizontalas ass straumes turbina uz Misisipi upes®

2 Avots: http://free-flow-power.com/
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2.23.attéls. Vertikalas ass straumes turbina®

2.1.9. Vilnu energijas izmantoSana

Elektroenergiju var razot, izmantojot jiras vilnu kustibas energiju. Udens neplist Iidz ar vilni,
tas kustas tikai augSup un lejup. So kustibu izmanto generatoru darbinasanai.

Vilpu energijas izmantoSana ir izpétes stadija un Sobrid vél joprojam ir uzbuvéti dazi
eksperimentali generatori. DaZus generatorus paredzéts novietot piekrasté, bet citus - juras
dzilés, kur vilpu energija ir daudz spécigaka.

Zviedrijas Rietumu krasta Smogen pilséta uzstadita pirma vilnu energijas elektrostacija ar
elektrisko jaudu 10MWe. Kopgjas projekta izmaksas bija 25 miljoni Eiro, no kuriem valsts
atbalstu 14 miljonu Eiro apjoma sniedza Zviedrijas Energétikas agentiira.

2.24.attéls Zviedrijas vilnu energijas elektrostacijas turbinas’

% Avots: Canada's New Energy Corporation (EnCurrent)
4 Avots: http://www.rechargenews.com/news/wave_tidal_hydro/article1284949.ece
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Kaut arT vilnu energija ir bez maksas, Sobrid $adas elektrostacijas pasaulé vél joprojam attistas
Ieni, jo nepiecieSama sarazoto elektroenergijas apjomu atkaribas no neatkarigajiem
mainigajiem parametriem dzilaka izp&te un to izmainu likumsakaribu vértéjums.

2.2. Ekoefektivitates tehnologiskie risinajumi un pasakumi

Saja nodala ir apskatiti videi draudzigi risinjumi, kas saistiti ar energijas un materialu
lietderigu izmantosanu jeb eko-efektivitati. Pie ekoefektivitates risinajumiem, kas lidz §im
netieck izmantoti Rigas planoSanas regiona, var pieskaitit energoparvaldibas sistemu
uznémumos, jaunu siltumizolacijas materialu izmanto$anu, ka ari inovativus apgaismojuma
risinajumul.

2.2.1. Energoparvaldibas sisteémas ieviesana (SO 50001)

Energoparvaldibas sisttma (EPS) palidz uzpémumiem izveidot organiz€tas sist€mas
razosanas procesu kontrolei, lai sasniegtu efektivu uznémuma darbibas kontroli un uzlabotu
energijas izmantoSanu uzpémuma. EPS ievieSana uznémumiem palidz izveidot vadlinijas
energijas izmantoSanai, efektivai energijas parvaldiSanai, izmaksam, ka ari emisiju
samazinasanai bez negativiem efektiem uz uznémuma darbibu un nepartrauktu produktu un
precu uzlaboSanai. EPS daudz vieglak uznémumiem palidz sasniegt noteiktas vides un
energijas izmantoS$anas prasibas, ka ari veicina videi draudzigas produkcijas tirdzniecibas
iespgjas.

Dazada pieredze saistiba ar EPS ievieSanu uznémumos rada, ka ir iesp&jams sasniegt biitiskus
uzlabojumus ari citos uznémumu darbibas procesos, pieméram, ievieSot energijas taupiSanas
projektus, kuru laika tiek identificétas ari citas iesp&jas procesu uzlaboSanai. Papildus
minétajiem labumiem, ko sniedz §is programmas ievieSana, uzpémumam ir iesp&ja iegit
sertifikatu, kas apliecina, ka uznémums savu produkciju razo ar mazaku energijas patérinu.

EPS standarta pamata ir tipisks ,,Plano-Dari-Parbaudi-Rikojies” (PDPR) cikls, kas ietver
prasibas par energopolitikas izstradi uzpémuma limeni, konkrétu mérku nosprausanu,
energijas taupiSanas pasakumu ievieSanu, energijas ietaupijumu uzskaiti un nepartrauktu
darbibas uzlabosanu. Standartu var pielagot visa veida uznéméjdarbibas veidiem, pielagojot to
katra uznémuma energoparvaldibas sistémai. Sis standarts ir pielagojams un izmantojams
kopa ar ISO kvalitates standartiem (ISO 9000) un vides parvaldibas standartu 1ISO 14001.

Teorétiski EPS standarta pieteikums var tikt izmantots uznémumu iek$gjai lietoSanai, Iidz ar
to nav nepiecieSama atskaiSu publiskoSana vai verific€Sana, vai sertificéSana. Piem&ram,
daudzi uznémumi EPS ievie$ patstavigi, jo redz iesp&ju samazinat izmaksas par energiju un
pasi nodrosina ilgtsp&jigu energijas parvaldiSanu.

Katrs uznémumus energoefektivitates mérkus EPS ietvaros nosaka individuali, vai arT tie tiek
noteikti konkréti kadas programmas vai politikas ietvaros, un sasniegumiem attieciba pret
Siem mérkiem nav jabiit publiski pieejamiem. Drizak uzn@émumiem nepiecieSams uzskaitit un
dokumentgt energijas izmantoSanu, lai atbilstu standarta noteiktajam prasibam.

Ja uzpe@mums piedalas kada no energoefektivitates programmam, vai vélas iegit papildus
atpazistamibu, tad uznp€mumam EPS sertifikatu pieskir akredit€ta institicija. Tapat
programmu ietvaros valdiba pieprasa, lai uzp@mumi publiskotu savas atskaites un
verifikacijas rezultatus par energijas izmanto$anu uzpémuma. Sajos gadfjumos uznemumi
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apnemas ieviest un uzturét EPS, ka to nosaka programmas uzstadijums. Tas nodroSina
nepartrauktus uzlabojumus un energijas kontroli. Sertifikacijas process nodroSina struktiru,
kas netiesi kontrole atbilstibu programmas prasibam un nodroSina, ka uzpémums taisnigi un
sistematiski parskata informaciju par energijas samazinasanas iesp&jam, ka tiesas izmaksas
vai programmas papildus administrativo slogu.

ISO standartu un EPS shému sertifikacijas process ir sekojoss:

1. Sertifikacijas institiicijas veic 2 uzpémumu auditus; laiks starp abiem auditiem ir atkarigs
no ievieSanas nosacijumiem un priekSrocibam (parasti tas aiznpem 12 ned€las). Pirma
apmeklejuma laika tiek veikts audits, lai nodroSinatu, ka wuznémums nosprauz
nepiecieSamos nosacijumus menedZzmenta sist€mai. Pirmaja audita laika tiek noteikts
galvenos kavgjoSos vai trukstoSos elementus EPS ievieSanai. Tiek noteiktas prasibas
uzlabojumiem, kurus nepieciesams ieviest, lai sasniegtu EPS prasibas, un kuri ir jaizpilda
lidz otrajam auditam.

2. Otrais audits ir detalizéts uznémuma parskats, lai noskaidrotu vai uznémums darbojas
atbilstoSi EPS prasibam. Audita laika var tikt konstatétas nepilnibas, kuras var iedalit
divas kategorijas: lielas un mazas. Sertifikacija ilgst tris gadus un tiek iedalita divos
periodiskos auditos. Sertifikacijas procesa algoritms ir atspogulots 2.25.attéla.

Sie procesi var tikt apvienoti ar citiem procesiem, ko nosaka energoefektivitates programma.
Piem@ram, Zviedrija programma , Vieno$anas par energijas ietaupijumiem” ilgst piecus
gadus. Lidz ar to programmas pirmajos divos gados uznémumus sertificé neatkariga
sertifikacijas institicija. AtlikuSajos tris gados uzpémumam ir nepiecieSams nepartraukti
ieviest uzlabojumus, samazinot energijas patérinu. EPS sistémas sertifikacijas dokumentacija
tiek iesniegta Zviedrijas energétikas agentira. Lidz ar to agentiira ari Sadarbojas ar
sertifikacijas institicijam un Zviedrijas akreditacijas institiciju, lai nodroSinatu, ka
sertifikacija un parsertifikacija notiek atbilstosi planam.

Sakotnéjais apmeklgjums
un dokumentu parskats

Sakotnéjais audits Atkartoti apmekl€jumi

Audita atskaite -
sertifikacijas
apstiprinajums/ noliegums

2.25.attels. EPS sertifikacijas algoritms (tris gadu cikls)
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Pieredze citas valstis

Danijas rupniecibas energoefektivitates brivpratigas vienosanas (DAIEE) laika uznémumiem
tika pieprasits ieviest Danijas Energoparvaldibas standartu (DS2403) lidz 2009.gadam. Sis
standarts paslaik ir aizstats ar starptautisko 1SO 50001 standartu. DAIEE tika ieviesta
1996.gada, pirms nacionala standarta ievieSanas, kas notika 2000.gada. Papildus standarta
aprobacijai, vieno$anas sastavéja no Cetriem galvenajiem elementiem: energoaudita,
specialam parbaudém (fokus€jas uz noteiktam vietam, kas saistitas ar primarajiem
procesiem), energoparvaldibu un investicijam energoefektivitates pasakumos. Kops
2000.gada neatkarigi energoauditi vairs nav obligati, jo energoparvaldibas sistéma ieguva
lielaku uzsvaru. Energoparvaldibas sistému, sakot ar 2003.gadu, bija nepiecieSams sertificét
un to darija DANAK (Danijas akreditacijas institicija). Parasti péc EPS ievieSanas un
specialu parbauzu veiks$anas, kas identificgja energijas ietaupiSanas iesp&jas, uznémumiem ir
nepiecieSams ieviest visus ,,izdevigos” energoefektivitates pasakumus ar atmaksasanas laiku
lidz Cetriem gadiem. Ka ieguvumu par piedaliSanos programma un visu nepiecie$amo prasibu
ievéroSanu, uzp€mumi sanéma CO; emisiju nodokla atvieglojumus. Piem&ram, 2002.gada
energoietilpigie raZzoSanas uzpémumi, kas piedalijas programma, samaksaja tikai 3% no
standarta nodokla (t.i. 0,07 Ls/t CO,). Tikmér energointensivie uznémumi, kas nepiedalijas
programma maksaja nodoklu likmi 25% apméra (t.i. 2,4 Ls/t CO,). Uzpémumi vargja ari
sanemt subsidijas, kas segtu 50% no kopgam izmaksam par energoaudita veikSanu.
Subsidijas par energoauditu veikSanu tika pieskirtas 30-50% apméra. Danijas energétikas
agentiira ir izveidojusi programmu, lai apmacitu uzpémumu inZenierus, kas varétu palidzet
uznémumiem ieviest EPS un sanemt sertifikatu.

Energointensivo uznémumu energoefektivitates programma (PFE), kas tiek rikota Zviedrijas
vieno$anas sist€émas ietvaros, pieprasa uznémumiem ieviest [ISO 50001 standartu, kurs, sakot
ar 2009.gadu, aizstaj zviedru SS 627750 standartu. Sakot ar 2005.gadu, rapniecibas
uznémumi saka ieviest energoparvaldibas sist€ému, kas versti uz energoefektivitates aspektiem
un sanéma nacionalo sertifikatu, bet kops 2011.gada — 1ISO 50001 sertifikatu. Sads nosacijums
bija visiem uznémumiem, kas piedalijas PFE programma, piecu gadu vienoSanas, kas paredz
samazinat elektroenergijas patérinu. Papildus sertifikata iegiSanai, 1 sistéma nodro$inaja ari:

e energoaudita veikSanu,

e obligatu energoefektivitates pasakumu ievieSanu ar atmaksasanas laiku mazaku

par tris gadiem,
e paradumu mainu attieciba uz energoefektivitates jautajumiem un iekartu iegadi,

e dzives cikla analizes piem&roSanu, iegadajoties jaunas iekartas.

Zviedrijas energgtikas agentiira ir sagatavojusi vairakas rokasgramatas par energoparvaldibu,
energoauditu veikSanu un energijas patérina datu analizi, ka ari iekartu iegadi un planosanu.
Tapat ir sagatavoti pozitivi pieméri par energoparvaldibas sistémas ievieSanu, tiek rikoti
macibu Kursi par dzives cikla analizi. Sie visi instrumenti un Tpasi macibu kursi ir palidzgjusi
veicinat energoparvaldibas sist€ému ievieSanu uznémumos. Uzp€mumi, kas piedalijas PFE
programma sanéma nodoklu atvieglojumus (aptuveni 0,35 Ls/MWh), kas attiecas uz
elektroenergijas izmanto$anu riipniecibas uznémumos un ko koordingja Zviedrijas energétikas
agentura.

Eiropas valstis, kas vélas ieviest EPS standartu, pielieto Iidziga vieda pieeju:
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e nodroSina, ka EPS ir saskapa ar citiem lidziga veida standartiem ka 1SO14001 un
kvalitates standartu ISO 9000, lai vicinatu integrétu sistémas pieeju;

e pieredze ievieSana tiek nemta no citam valstim, kur $ada sist€ma jau ir ieviesta
(pieméram, Zviedrijas un Irijas standarts liela méra ir balstits uz pieredzi Danija).

Savukart Eiropas standarts ir izveidots balstoties uz EPS standartiem, kas jau pastavéja
vairakas valstis. Turklat ISO 50001 ir saskana ar EN 16001. Svariga loma energoefektivitates
attistiba un emisiju samazinasana ir vieno$anam starp valdibu un uznémumiem. Pieredze rada,
ka saikne starp vienoSanos un obligatu EPS sisteémas ievieSanu var biit loti efektiva.
Riipniecibas uznémumi, kas ievie§ EPS un iegiist sertifikatu ietaupa 10-20% no kopgja
energijas patérina pirmajos piecos gados. Tas ir viens no iemesliem, kade] vienoSanas
programmas tie ietverta obligata EPS ievieSana.

2.2.2. Jauni siltumizolacijas materiali®

Viens no videi draudzigiem risinajumiem ekoefektivitates paaugstinaSanai ir jaunu
siltumizolacijas materialu izmantoSana &ku siltinaSana. Turpmakajas apakSnodalas ir
aprakstiti dazadi inovativie risinajumi $aja joma.

2.2.2.1.  Vakuuma siltumizolacijas paneli

Vakuuma siltumizolacijas paneli (VIP) sastav no karstuma uzptsta silicija serdes, kurai ir
atvértu poru struktiira, ko savukart ietver vairaki ar polim&riem parklatu metalu slani. To
termiska vaditspé&ja ir 0,003 - 0,004 W/(mK) robezas. P&tijumi rada, ka to termiska vaditsp&ja
péc 25 gadiem ir aptuveni 0,008 W/(mK). Tas ir tad¢l, ka ar laiku notiek tidens tvaiku un
gaisa difuzija caur parklajumiem, kas nonakot atvérto poru serdé samazina to termiskas
ipaSibas. Atkariba no parklajuma veida un novecojuma termiska vaditsp&ja var atskirties. VIP
panela slanu uzbuvi ir paradita 2.26.attéla.

daudzslanu aptverosa
T

S

A

|
preséta silicija serde

2.26.attels. Vakuuma siltumizolacijas panela uzbive

Serdes apvalks nodroS$ina mehanisku stabilitati, stradajot ar to buivlaukuma un transportgjot,
ka arT aizsargad metinamas Suves no serdes pulvera. Gadijuma, ja parklajums tiek pardurts,

® Avots: M.Dzikéviés, A.Blumberga (darba vaditaja) Bakalaura darbs ,Veésturisko kiegelu &ku arsienu
siltumizolacija izmantojamie materiali” RTU, VASSI, 2012
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vaditsp€ja var pieaugt lidz 0,02 W/(mK). Tatad VIP paneli nav pielagojami biivlaukuma. To
1pasibu zaud&Sana caurdurSanas gadijuma un noveco$anas rezultata, ka ari to nepielagojamiba
buvlaukuma, ir galvenie $T materiala minusi. Ta ka tehnologija ir ienakusi tirgti salidzinosi
nesen un joprojam Strauji attistas, to cena, pérkot nelielos apjomos, atkariba no razotaja var
svarstities 50-130 Ls/m? robezas.

2.2.2.2.  Ar gazem pilditi paneli

Gazu pilditi paneli (GFP) péc principa ir lidzigi VIP, bet GFP vakuuma vieta izmanto gazes
ka argonu (Ar), kriptonu (Kr) un ksenonu (Xe). STm gazé€m ir zemaka siltumvaditsp&ja ka
gaisam. Panelu vidus ir veidots no Tpasas struktiiras folijas, kas redzama 2.27. attela.

2.27 attels. Gazu pilditu panelu (GFP) argja folija ar ieks€jo struktiiru

Siem paneliem, lai tie saglabatu savas termiskas Tpasibas, ir svarigi saglabat attiecigo gazu
koncentraciju strukttras iek§€ja slani un nepielaut gaisa vai mitruma iekltSanu. To termiska
vaditsp€ja svarstas atkariba no izmantotas gazes. Teorétiskas vaditsp€jas ir 0,035, 0,021 un
0,01 W/(mK) robezas GFP pilditam attiecigi ar gaisu, argonu vai kriptonu, tom&r prototipos
legiitas vertibas ir 0,046 W/(mK) ar gaisa pilditiem un 0,04 W/(mK) ar argonu pilditiem
paneliem. Pasreiz sasniegtas vertibas nav tik labas ka VIP un aerogelam (skat. 2.2.2.3.nodalu),
bet darbs pie ta tiek turpinats, lai pilnveidotu GFP tehnologisko risinajumu, piemé&ram,
mekl&jot citas gazes. Pagaidam alternativas gazes ar zemakiem siltumvaditspgjas
koeficientiem ir ksenons, bet tas ir dargaks (aptuveni 2 Ls/litra, kamér argons maksa aptuveni
0,001 Ls/litra un kriptons 0,18 Ls/litra).

2.2.2.3.  Aerogels

Aerogels tiek uzskatits par vienu no daudzsolosakajiem jaunas paaudzes siltumizolacijas
materialiem (skat. 2.28.att€lu). lzmantojot melno oglekli, lai novérstu radiacijas energijas
pareju, pie zema spiediena (ap 50 mbar), ta siltumvaditsp&ja ir sakot no 0,004 W/(mK). Bet
tirgll pieejamajiem aerogela materialiem siltumvaditsp&ja ir robezas no 0,013 Iidz 0,014
W/(mK) pie normala spiediena.

Aerogels ir izzavéta Zeleja ar loti augstu porainibu un to atklaja jau 1930. gada. Silicija
aerogels pirmaja soli tiek sintez€ts, izmantojot zemas temperatiras solu — g€lu kimiju, un péc
tam tos zave, izmantojot superkritisko zavésanu. Superkritiska ZavéSana ir process, kad Skidra
viela tiek parveérsta gaz€, nepastavot virsmas spriegumam un kapilarajam slodzém. Virsmas
spriegums ir starpmolekulara energija, kas satur molekulas k&dés, kamér tas ir, pieméram,
Skidra faze. Kapilaras slodzes rodas, kad skidrums no poram tiek iztvaic€ts un poras saraujas.
Superkritiskaja zaveésana Skidrums tiek iztvaic€ts, nepastavot SIm spriedzém. No poram
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iztvaiko tik daudz Skidruma, lai palikuSais Skidrums, jau gazes faz€, pie atdzes€Sanas
temperatiiras nekondensétos.

2.28.attels. Aerogela loksnes

Acoregela gadijuma poras satur tideni un $kidinataja maisijumu. PagatavoS$anas procesa viss
tdens tiek aizstats ar $kidinataju, kas vélak superkritiskaja zavéSana tiek iztvaicéts ara,
iegiistot aerogelu.

2.2.2.4.  Udens siena

Latvija ziemas apstaklos meédz biit loti krasas ara gaisa temperatiiras svarstibas, kuras ietekmé&
siltuma zudumus caur €kas arsienam. Temperatiiras starpiba starp ara gaisu un telpas gaisu, ka
ar1 €kas sienas termiska pretestiba ietekmé siltumpareju caur €kas arsienam. Jo augstaka €kas
sienu termiska pretestiba, jo zemaki siltuma zudumi. Jo zemaka temperatiiras starpiba starp
abam vidém, jo mazaki siltuma zudumi. Ta ka Latvijas apstaklos temperatiiras starpiba starp
iekStelpas un ara gaisa temperatiram var sasniegt pat 50°C, tad, lai nodroSinatu augstu
termisko pretestibu un zemus siltuma zudumus, naktos projekta paredzet arsienas ar lielu
sienas biezumu®.

Ka viens no risindgjumiem arsienu izbiivei ar lielu sienas biezumu ir siena ievietot siltuma
avotu. ST siltuma avota funkcijas bitu nodrosinat konstantu temperatiiru uz ékas sienas argjas
virsmas neatkarigi no argaisa temperatiiras izmainam. Sist€émas galvenas komponentes ir
zemes kontiirs un uz €kas norobezojosas konstrukcijas argjas virsmas esoss tidens slanis.
Ziemas apstaklos, kad nove€rojamas viszemakas argaisa temperatiiras, Udens slanis nelauj
arsienas temperatiirai noslidét zemaka ka 0°C. Tas tiek panakts tidenim pliistot gar sienu un
atdodot taja uzkrato latento siltumenergiju. Tiek piepemts, ka tiks izmantota dala no tidens
latentas energijas parejot no $kidras fazes uz cieto fazi.

Visa kopgja sist€éma sastav no divam atseviskam sisttmam. Viena ir ta, kas atrodas uz €kas
argjas fasades - idens siena un otra ir ta, kas nodrosina siltuma atguvi caur zemes siltummaini
- zemes kontiira. STs nav vienigas sistémas, kuras nodroina visas kopgjas sistémas darbibu.
Pa vidu $im sistémam atrodas sist€éma, kura nodrosina siltumnesgja cirkulaciju kontiira un uz
sienas. Saja sistéma tiek ieklautas tadas komponentes ka cirkulacijas siknis un izple$anas

6 G.Zogla, A.Blumberga (darba vaditaja) Promocijas darbs ,Inovativu pieeju izmantosana &ku
energoefektivitates politisko un tehnologisko risinadjumu modelé$ana” RTU, VASSI, 2012
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trauks. IzpleSanas trauks nepieciesams, lai kompensétu tilpuma pieaugumu, kas radies tidenim
dalgji parejot no Skidras fazes cietaja. Galvena sisteéma, kura ietekme pargjo sistému darbibu,
ir ta, kura atrodas uz €kas ar¢jas fasades. Shematiski tas ir paradits 2.29.attéla.

No ta, kadi ir zudumi caur arsienu ir atkariga cirkulacijas sist€émas darbiba. Jo lielaki zudumi,

jo straujak nepiecieSams cirkulét siltumnes€ju caur sistémas komponentém, lai nepielautu
siltumnesgja aizsal§anu un nodro$inatu efektivu siltumenergijas atguvi.

+3°C

ll Udens siena

Telpa
+20°C l l o
Ara gaiss g=q
-30°C g' — siltuma zudumi
l l q"” - siltuma atgasana
) . 0°C
Zemes siltummainis

Grunts
+5°C
T q

2.29.attéls. Sistémas struktiira

Sisteémas darbiba vasara sagaidama nedaudz citadaka. Siltumnesgjs kalpo nevis ka siltuma
avots, bet gan ka siltuma novaditajs. No sienas akumul@tais siltums caur zemes siltummaini
tiek novadits zemé, tadgjadi siltumnesgjs tick atdzes€ts un sagatavots padosanai uz sienu.
Siltumnesgju iesp&jams atdzeset 11dz aptuveni §°C.

Latvijas klimatiskajos apstaklos $ada sistéma uzrada ievérojamus ietaupitas siltumenergijas
apjomus apkures sezonas laika. Vidgjais ietaupijums, uzstadot sistému, veido aptuveni 20%,
tacu $is raditajs ir loti atkarigs no ta, cik silts vai auksts bijis gads. 2.3.tabula ir apkopoti
ietaupitas siltumenergijas apjomi apkures sezona dazadiem klimatiskajiem apstakliem Latvija.
Apkures sezonas ilgums no 1. janvara lidz 15. aprilim un no 1. oktobra lidz 31. decembrim.

2.3. tabula
Ietaupitas siltumenergijas apjomi dazadiem klimatiskajiem apstakliem Latvija

Ietaupijums, % \ Ietauptjums, kWh
Gulbene 2002 24,3 819,4
Jelgava 2006 22,1 680,2
Dobele 2007 19,0 556,4
Riga 2008 14,4 392,8
Ventspils 2008 12,5 328,0
Priekuli 2009 21,5 690,7
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Ka redzams 2.3.tabula, uzstadot sisttmu Riga, ietaupijums butu 14,4%. Gadijuma, kad netika
izmantota sist€ma, katra vasaras perioda bija nepiecieSama telpas dzes€Sana, tacu gadijumos
ar uzstadito sistemu nav nepiecieSamibas p&c papildus dzes€sanas slodzeém.

Galvenas sistemas izmantoSanas priekSrocibas ir tadas, ka tiek samazinatas temperatiiru
svarstibu amplitiidas uz €kas argjas sienas. Vasaras perioda maksimala temperatiira uz €kas
arsienas tika samazinata par 10°C, kas nozimé to, ka nav nepiecieSama papildus &kas
dzeséSana. Savukart ziemas perioda gadijumos ar uzstaditu sist€tmu tiek nodroSinats, ka
zudumi no €kas arsienam nekad nav lielaki par kadu noteiktu veértibu. Tada veida ir iesp&jams
ar augstu precizitati prognozet, kadi varétu but maksimalie €kas siltuma zudumi, kas savukart
nozimé to, ka tiek atvieglota apkures katla izvéle un tiek nodroSinats, ka netiks uzstadits
apkures katls ar parak lielu apkures jaudu.

2.2.3. Apgaismojuma risinajumi

Apgaismojums ir viens no bitiskakajiem aspektiem labas darba vides nodrosinasanai. Paslaik
ar vien lielaka uzmaniba tiek pievérsta gaismas kvalitates un efektivitates aspektiem. Tirgi ar
vien lielaku dalu ienem inovativi risinajumi, kuros tick izmantoti jauni risinajumi p&c iesp&jas
liclakas dalas dienas gaismas apgts$anai un izmanto$anai. Par $adiem risinagjumiem tiek
uzskatti arT gaismas tuneli un optiskie gaismas kabeli, kas aprakstiti zemak.

2.2.3.1.  Gaismas tuneli

Maksligajam apgaismojuma ir 1ilgtspgjiga un videi draudziga alternativa — dabigais
apgaismojums. Pat makonaina ziemas diena gaismas tunelis telpa var novadit tikpat
dienasgaismas, cik to spgj 60 W jaudiga spuldze.

Gaismas tunelu darbibas pamata ir dienas gaismas parnese, kas caur uz jumta uzstadito
kupolu krit izgaismoSanas caurulé. No caurules sienam Saules stari atstarojas un tiek novirziti
izkliedétaja, kur tas iemontéts telpas griestos, lai vienmérigi sadalitu gaismas starus un
izgaismotu telpu. Gaismas tuneli ir pieméroti tadu telpu dabigai apgaismoSanai, kuras nav
iesp&jams uzstadit jumta vai vertikalos fasades logus dienas gaismas izmantoSanai. Tadas
telpas varétu bt vannas istabas, gaiteni, kapnu telpas un ari pagrabi. Gaismas tunela
shematisks zim&jums ir paradits 2.30.attela.
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2.30.attels. Gaismas tunelis’

Pastav dazada veida risinajumi gaismas tunelu lietosanai gan majoklos, gan pasvaldibas &kas,
ka ar razoSanas uznémumos. Gaismas tunelus péc to tehniska risinajuma var iedalit sekojoSos
veidos:

e Statiskie gaismas tuneli. Sastav no kupola, izgaismoSanas caurulém, elkonpa, griestu
ramja ar prizmatisku gaismas izkliedétaju. Tas paredz€ts uzstadiSanai jumtos ar
slipumu no 15° Iidz 60°. Tunela fikséta caurule atstaro 1idz 98% saules staru. Caurules
iekSpuse darbojas ka spogulis un nodroSina intensivu telpas apgaismojumu. Ja taja
iebtiveé elektrisko spuldzi, tuneli iesp&jams izmantot arm diennakts tumsaja laika.
Kupols ir izgatavots no polikarbonata, kurs ir izturigs pret mehaniskiem bojajumiem.
Kupola forma un augstums nodroSina maksimalu saules gaismas nonakSanu
izgaismoSanas caurulé un talak apgaismojamaja telpa. Kupola virsmas zema
elektrostatiska aktivitate faktiski nepiesaista kupolam puteklus un parasti lietus
noskalo iesp&jamos netirumus no kupola. Pateicoties kupola formai, uz ta nepaliek
svaigs vai slapj$ sniegs. IzgaismoSanas caurules ir izgatavotas no aluminija, kas
parklats ar sudrabu saturosu atstarojosu slani, kura gaismas atstaroSanas koeficients ir
vairak neka 98%. Minimalie zudumi gaismas parvades procesa lauj izmantot pat 12 m
garus fiks@tos gaismas tunelus. Parasti $ada veida tunelus var iebiit lidz 2 m attaluma
no kupola lidz iebiivéjamajam gaismeklim (grieztu augSdalai).

e Kaustigie gaismas tuneli. Sastav no tiem paSiem elementiem ka statiskie gaismas tuneli,
tikai pasa kupola ir iebuivéta spogulu sist€éma, kas kustas un maina savu atraSanas vietu
atbilstos$i saules novietojumam. Ar §is sist€mas palidzibu visas dienas garuma ir
iesp&jams panakt lielaku gaismas efektivitati.

" Avots: http://www.barbourproductsearch.info/light-tunnels-prod005741.html
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2.2.3.2.  Optiskie kabeli

Optiskie kabeli 11dzigi ka gaismas tuneli uztver saules starojumu, kuru péc tam izmanto &ku
apgaismojuma vajadzibam. Optisko kabelu darbibas pamata ar kustigas l€cas palidzibu
gaisma tiek sakoncentréta optiska kabela ievada (gala). Pa optisko kabeli gaisma tiek novadita
uz nepiecieSamo &kas telpu. Salidzinajuma ar tuneliem kabelus ir viegli izbiivét un pielagot
jau esosam apgaismojuma sisttmam &kas, jo tas aiznem salidzino$i maz vietas. Lidz §im $ads
tehnologiskais risinajums tiek reti izmantots, jo paslaik pastav tikai neliels skaits uzpémumu
pasaulg, kas piedava sadu risinajumu.

2.31.attels. Optiskie gaismas kabeli

Nemot vera, ka Latvija tiek raZzoti optiskie gaismas kabeli, $adu VDT risinajumu varétu
uzskatit par potencialu uznémejdarbibas attistibas veidu Rigas planoSanas regiona.
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3. Videi draudzigu tehnologiju pielietoSanas SVID analize

Saja nodala ir sniegta SVID analize atjaunojamo energoresursu izmantojosu tehnologisko
risingjumu un ekoefektivitates risinajumu lietoSanai RPR. Ar SVID analizes palidzibu ir
noteiktas VDT projektu un pasakumu TstenoSanas galvenas stipras un vajas puses, ka ari
iesp&jas un draudi jeb ierobezojoSie faktori projektu un pasakumu TstenoSanai Rigas
planosanas regiona.

3.1. Stipras puses

VDT piclietoSanai Rigas planoSanas regiona ir $adas stipras puses:

RPR ir pieejams liels jaudu potencials nepieciesamas slodzes segsSanai, kas veicina
AER izmantoSanu, ka arT kurinama efektivitates paaugstinasanu (piemé&ram, Skeldas
katlu majas tiek uzstadits daimgazu kondensators).

Paaugstinata konkurétsp&ja, jo, Tistenojot energoefektivitates pasakumus, tiek
samazinats Tpatn&jais energijas patérin$ razosanas uznémumos, kas veicina uznémumu
konkurétsp&ju. Attieciba uz AER konkurétsp&jas paaugstinasanu, izmaksas par
energétisko koksni ir zemakas ka fosilajiem kurinamajiem, kas veicina uzpémumu
konkur&tsp€ju un izaugsmi.

Pédgjos gados AER tehnologiskie risinajumi nepartraukti tiek attistiti un to
izmantoSanas efektivitate ari bitiski piecaug (pieméram, LED apgaismojuma
tehnologiskie risinajumi).

Lidz 8im RPR ir Tstenoti vairaki labas prakses pieméri (skat.1.3.nodalu un
1.pielikumu), kas parada to, ka uznémumi ir atvérti jaunam idejam. Sadi pieméri ir
laba iespgja citiem uzpémumiem git pieredzi lidzigu projektu istenosana.

Tiek veicinats uznp€émuma pelpas picaugums, uznémumu attistiba un izaugsme, jo tiek
samazinatas izmaksas par energiju, Tstenojot AER un energoefektivitates projektus.

AER un energoefektivitates pasakumu istenoSana motivé zinatnes attistibu un labaku
risinajumu pieejamibu, jo Rigas planosanas regiona atrodas divas lielakas universitates
Latvija - LU un RTU, kas var nodrosinat nepieciesamo VDT attistibu.

RPR ir loti labs geografiskais izvietojums VDT risinajumu pielietoSanai:

dalai novadu nav pieejams dabas gazes tikls;

PRP ietilpst Riga, kur ir augstaka ekonomika aktivitate salidzinajuma ar citiem
Latvijas regioniem;

pieejams dazada veida AER potencials, t.s. arf juras energijas;

lielakie VDT razotaji atrodas RPR.

Visi tehnologiskie VDT risinajumi — sertificéti un akredit&ti.
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3.2. Vajas puses
VDT pielietosanai Rigas planoSanas regiona ir $adas vajas puses:

e Ir uzstaditas parak lielas jaudas, kas netiek nemtas véra istenojot energoefektivitates
pasakumus, pieméram, €ka vispirms ir janosiltina un tad jaizvélas labakie AER
risinajumi.

o C(entralizetas siltumapgades uzpémumi nav ieintereséti veikt AER un
energoefektivitates pasakumus, tada veida samazinot ienakumus par siltumenergijas
pardosanu. Tapat Latvija nepastav vienotas tarifu sist€émas, kas motivétu
siltumapgades uzpémumus 1stenot AER un energoefektivitates pasakumus.

e Sabiedriba vél joprojam pastav aizspriedumi pret saules un v&ja energijas izmanto§anu
energijas razoSanai, ka ari nav parliecibas par $o resursu potenciala pieejamibu.

e VDT risinajumi parasti saistas ar lielam investicijam salidzinajuma ar klasiskajiem
risindjumiem energijas ieglis$anai un samazinasanai.

e Energijas izmantoSanai ir sezonals raksturs (v€&ja esamiba, saules starojums, tdens
resursi), kas ietekmé dazadu AER tehnologiju projektu ekonomiskos raditajus,
piem@ram, ierobezots darba stundu skaits gada.

e Projektu pieteikSanas termini dazadu programmu ietvaros ir parak isi, kas var novest
pie nekvalitativi sagatavotiem projektu pieteikumiem. Turklat biezi vien projektu
pieteikumu izveértésana notiek ar kavésanos, kas var novest pie pasakumu istenosanas
aizkavéSanas, jo lielakajai dalai AER un energoefektivitates projektu ir sezonals
raksturs (pieméram, ziemas laika nav iesp&jams veikt biivdarbus un ara darbus).

e BieZi vien tiek istenoti tadi projekti un pasakumi, kuri izmaksu zina ir 1&taki un netiek
apskatiti to ieguvumi ilgtermina. Turklat projektu vaditajiem biezi vien trikst
zinasanas un pieredze projektu un pasakumu istenoSana.

o Nekvalitativi tiek veikti buvdarbi un iekartu uzstaditaji biezi vien nav kompetenti.
Turklat projekta 1stenotajiem ir vélme pasSiem mainit un uzlabot VDT risinajumus bez

ieprieksgjas pieredzes, ka rezultata tiek ietekméti projektu rezultati.

o Sertifikati tiek prasiti iekartu uzstaditajiem un bavfirmam, bet ne to darbiniekiem, ka
ar1 sertifikatu atbilstiba prasibam netiek kontroléta.

3.3. Jaunas iespéjas
VDT pielietoSanai Rigas planoSanas regiona ir $adas jaunas iespgjas:

e Pastav plasas tirgus attistibas iespgjas, jo ir pieejams nepieciesamais jaudu un resursu
potencials.

e Dabas gazes un citu fosilo kurinamo mainigas cenas un pakapenisks to cenu
pieaugums lauj attistities VDT.
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e VDT ir globala ietekme uz klimata parmainu mazinaSanu. Pieaugot pieprasijumam p&c
VDT risinajumiem, samazinas ari tehnologiju izmaksas un pieaug to efektivitate.

e Ir iespgjas atrast jaunas tirgus niSas, kas paredz jaunu tehnologisko risinajumu
razoSanu, ka arT izejvielu razoSanu un piegadi. Viena no tadam ir arT koksnes kurinama
plasaka izmantoSana — mazaks kurinama eksports, ka ari tehnologiju eksports,
pieméram, apkures katlu eksports.

e [espé€jas veicinat attistibu VDT pétniecibas joma RPR universitates.

e Jaunas iesp€jas RPR vadit jaunus VDT projektus un sniegt konsultacijas, padomus
projektu un pasakumu istenosanai pasvaldibas, pieméram, Klasteru veidosana.

e Var veidoties jaunas modes tendences, jaunu VDT risinagjumu izmanto$ana, piem&ram,
ka siltumsiiknu gadijuma.

3.4. Draudi jeb kavéjoSie faktori

VDT pielietosanai Rigas planosanas regiona ir $adi kav&josie faktori:

e Mainiga politiska vide attieciba uz AER un energoefektivitates ilgtermina strat€giju
Latvija, kas butiski ietekm& jaunu investoru ienakSanu tirgt un AER un
energoefektivitates projektu Tstenosanu.

e Nav atbilstosa un sakartota likumdosana VDT risinagjumu lietoSanai, pieméram, AER
atbalsta likums, atbalsta pasakumi AER, energoefektivitates pasakumi &kas u.c.

e Pastav specigs dabas gazes lobijs, kura rezultata, neskatoties uz AER mazakam
izmaksam un samazinatiem siltumenergijas tarifiem, dabas gazes ipatsvars picaug
(vesturiski Sis fenomens Latvijas energijas sektora ir vérojams péd&jos divos gados).

e Lieclakas neka nepiecieSamas uzstaditas energoiekartu jaudas, kas noved pie
palielinatiem tarifiem, jo investicijas jebkura gadijuma ir jaatmaksa.

e Ja vairs netiek TIstenotas valsts atbalsta programmas un aktivitates AER un
energoefektivitates projektu istenoSana, tad bitiski tiek apdraudéta VDT projektu
istenoSana kopuma, jo vidgji $adu projektu izmaksas ir augstakas ka klasiskajiem
risinajumiem.

e Valstiska Iimeni tiek istenoti jauni energijas razoSanas projekti, pieméram, tiek
uzbivéta jauna atomelektrostacija, kas noved pie létakam energijas raZoSanas
izmaksam (tas ir iesp&jams tikai, ja valsts subsid€ $adu staciju biivi). Lidz ar to klust
neizdevigak Tstenot AER un energoefektivitates pasakumus.

e Neveiksmigu lidz $im stenotu VDT projektu pieredze kave jaunu projektu attistibu, jo
pastav dazadas socialas barjeras.
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4. Attistibas scenariji VDT ievieSanai RPR

Videi draudzigu tehnologiju ievieSanai RPR iesp&jami dazadi scenariji, kas ir atkarigi ne tikai
no valsts likumdosanas un pasSvaldibu attistibas merkiem, bet arT no cilvékfaktora ietekmes
un finans€juma pieejamibas. Tas ir jautdjums par to, kad paSvaldibas biis gatavas aktivi
parpemt labo praksi. P&tijuma autori $eit apliko 3 attistibas scenarijus (skat. 4.1.attelu):

1. Bazes scenarijs — BAU (business as usual) scenarijs, kas paredz, ka Rigas planoSanas
regions turpinas attistities tada pasa tempa un ideju Itmeni, ka tas ir Sobrid, un nenotiks
nekadas papildus darbibas videi draudzigu tehnologiju ievieSana.

2. Optimistiskais scenarijs, kas paredz, ka RPR tiks parsniegti Latvijas energijas un
klimata paketes mérki. 2020.gada AER veidos vairak neka 40% energijas gala patérina
un energijas patérins biis samazinajies par 9%, salidzinot ar 2006. gadu.

3. Optimalais scenarijs paredz, ka RPR sasniedz Latvijas energijas un klimata paketes
mérkus: 40% AER Tpatsvars bruto energijas galapatérina un 9% energijas patérina
samazinajums attieciba pret 2006.gadu.

RPR VDT

attistibas
scenariji

Rikoties Neko nedarit

Optimalais Optimistiskais
scenarijs scenarijs

Bazes scenarijs

4.1.attels. RPR videi draudzigu tehnologiju attistibas scenariji

Videi draudzigu tehnologiju izmantoSanas ievieSanai Rigas planoSanas regiona nepiecieSams
izmantot vertésanas kriterijus, Kkuri ir balstiti uz fosila kurinama aizvietosanu ar
atjaunojamiem energoresursiem, kas pamatota ar $adiem ieguvumiem:

e ekonomiski pamatota:
a.biomasa ka kurinamais ir 1&taks, saules un v&ja energija ir par velti,

b.jaunas videi draudzigas razotnes ir pamats pasvaldibu ilgtsp&jigai
attistibai;

e sociali pamatota — vietgjas biomasas izmanto$ana attista regionalo ekonomiku,
palielinot nodarbinatibu un nodoklu ienémumus pasvaldibas;
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e politiski svariga — politiskas atkaribas mazinaSana no importéta fosila
energoresursa,

e zinatniskas izpétes attisttba — inovativas tehnologijas ir valsts ilgtsp&jigas
ekonomiskas attistibas priekSnoteikums;

e ckologiski pamatota — videi draudzigu tehnologiju ievieSana mazina ietekmi uz
vidi un klimata parmainam.

Ka jau definéts ieprieks, VDT ievieSana RPR balstas uz inovativu energoefektivitates
pasakumu un videi draudzigu atjaunojamo energoresursu tehnologiju ievieSanas scenariju
attistibu.

Katrs scenarijs balstits uz 2020.gada noteiktu robezvertibu aprékiniem. Aprékini balstas uz
kopgja petijuma 1.uzdevuma noteiktajam prognozem, kas ilustrétas 4.1.tabula un 4.2.attela.

4.1.tabula
Prognozétais katras atjaunojamas energijas tehnologijas devums 2020.gada Rigas planoSanas
regiona
Elektroenergija Siltumenergija
MW GWh ktoe GWh

Hidroenergija: 738 1452
<1MW 3 6
1IMW-10 MW 0 0
> 10MW 735 1440
Saules energija: 1 2 1 | 12
fotoelementi 1 2
kolektori 1 |12
Vgja energija: 68 149
sauszemes 32 70
Jjuras 36 78
Biomasa: 31 187 233 2712
cieta 18 108 227 2635
biogaze 12 79 7 77
Siltuma stiknu atjaunojama energija: 0,6 8
KOPA 837 | 1790 235 2731
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4.2 att. Prognozetas energoresursu patérina izmainas RPR Iidz 2020.gadam

Videi draudzigu tehnologiju pieprasijums katra scenarija ir aprakstits ar energijas patérina
samazinajuma linearu vienadojumu GWh/gada (skat. 4.3.att€ls) un atjaunojamo energoresursu
patérina pieauguma linearu vienadojumu GWh/gada (skat. 4.4.attels) laika perioda no 2013.
l1dz 2020.gadam.

« 16000
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4.3.attels. Energoefektivitates paaugstinasSanas scenariji
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4.4 att. Atjaunojamo energoresursu pieauguma scenariji

4.1. Bazes scenarijs

Meérkis: Neparedzét specialus pasakumus videi draudzigu tehnologiju ievieSanai Rigas
planosanas regiona.

Pasvaldibas, iedzivotaji, uznémeéji un sabiedriskas organizacijas ienems nogaidoSu poziciju,
minimali reag€jot pat uz argjam iniciativam un atbalstu, t.sk. uz ES fondu finansgjuma apguvi.

P&dgjo 4 gadu laika lidz pat Sim bridim ir pieejams finansials atbalsts daudzdzivoklu €ku
siltinaSanai. ES lidzfinans€jums neturpinasies bezgaligi ilgu laiku. Tapéc japiepem, ka
energoefektivitates pasakumu istenoSana ar1 turpmak Istenosies lénam. Netiks izmantoti ari
treSas puses jeb ESKO firmu pakalpojumi &ku renovacijai un energijas patérina
samazinaSanai. Eku energijas patérina samazinajums biis minimals (1-3%).

Nekadas 1paSas atjaunojamo energoresursu Ipatsvara palielinaSanas programmas netiks
istenotas un tikai tas paSvaldibas, kuras patiesi vél€sies samazinat siltumenergijas tarifus
iedzivotajiem un pasvaldibu siltumenergijas lietotajiem, realizés dabas gazes katlu nomainu,
aizstajot tos ar Skeldas vai granulu katliem.

4.2. Optimalais scenarijs

Merkis: Rigas planoSanas regionam klat Latvija par lideri inovativu un eksport&josu videi
draudzigu mazo un vid€jo uzn€émumu izplatibas zina.

Optimalais VDT ievieSanas scenarijs ir balstits uz atjaunojamo energoresursu ievieSanas
prognozi, kas ir ilustréta kopg€ja pétijjuma l.uzdevuma atskait€. Lai to realiz€tu, RPR ir
jaizstrada pasakumu plans, ka ieviest VDT. Maksimali iesp&jamais videi draudzigo
tehnologiju ievieSanas bizness ir ilustréts 4.5.att€la ar VDT uzpémumu izveides modela
palidzibu.
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4.5.attels. Videi draudzigo tehnologiju ievieSanas biznesu attistibas modelis

Optimalaja scenarija energoefektivitates pasakumi, biomasas un biogazes, ka ari Saules un
v€ja energijas tehnologiju ievieSana tiks realizéta, pamatojoties galvenokart uz ekonomisko
pamatojumu.

v’ Energoefektivitates pasakumi

1) Pirmais un svarigakais uzdevums, ko risina videi draudzigu tehnologiju ievieSanas
sakumstadija, ir mérka uzstadiSana: par cik iesp&jams samazinat energijas gala patérinu,
veicot energoefektivitates pasakumus pie patérétaja. Visaugstaka prioritate ir
energopatérétaja vadibas pasakumiem, kas neprasa investicijas iekartas un siltuma
izolacijas materialos, bet prasa investét cilvekresursos: izglittba, monitoringa un
informacijas sagatavoSana.

Saja gadfjuma eku energijas patérina samazinasana un lidzek]u ekonomija ir iespgjama, ja
pasvaldiba tiek realizéts centraliz&ts monitorings par €ku energijas patérinu diennakti, nedgla,
ménesi un gada. Energoparvaldibas ievieSanas, finans€juma un ligumattiecibu shémas
piemérs paSvaldibas &ku (péc tam ar1 daudzdzivoklu €ku) sakartoSanai ilustréts 4.6. attéla.
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4.6.attels. Energoparvaldibas finanséjuma un ligumattiecibu sheéma pasvaldibas eku

Ka redzams 4.6.att€la, viens no variantiem ir izveidot energoparvaldes nodalu, kura sakotngji
varétu darboties nodalas vaditajs, kuram ir paklauti katlu maju kurinataji un pasvaldibas ekas
administrativie darbinieki, kuri ir atbildigi arT par energosaimniecibu €ka. Energoparvaldes
dalas galvenais uzdevums ir planot un sasniegt energijas ietaupijumus un regulari atskaitities
novada domei par sashiegto.

Monitoringa un energoparvaldibas izdevumu segSana notiek no ietaupitas energijas,
nemainot kop&jo maksu par energiju un neprasot papildus lidzeklus no novada budzeta:

kur

AM

AM;
AM,
AM3
AM,
AM;

M pat

4
M=Mpat+ZAM

ietaupijums, Ls/gada;

k=1

apmacibu kursu un sist€émas izveide, Ls/gada;
iepirkumu sist€mas izveide, Ls/gada;
energoparvaldes dalas uzturéSana, Ls/gada;

lidzfinans€Sana energoefektivitates pasakumiem, Ls/gada;

energoparvaldes dalas izdevumi, Ls/gada;
kop€ja maksa par energiju Sobrid, Ls/gada;
maksa par patéréto energiju, Ls/gada.
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2)

Energoefektivitates pasakumus realize tikai ekas,
kuram ir nakotne. SariikoSam pasvaldibam,
kuras iedzivotaju skaits samazinas, pirms
energoefektivitates pasakumu veikSanas ir
jaizstrada energoapgades sistémas koncepcija,
lai prognozetu, kuras majas ir jasiltina un kuras
bus japarstrukturé citiem mérkiem vai ari jalemj
par to izmantoSanas lietderibu nakotné (it Tpasi
¢kas ar lielu tukso dzivoklu Tpatsvaruy).

Abi pirmie punkti Sobrid ir loti nepopulari pasvaldibas, tomér ir daZas paSvaldibas arpus
Rigas planosanas regiona, kur paSvaldibas jau realizé energoparvaldibas sist€émas un ir jau
ieguvusas 1idz 25% energijas ietaupfjumu bez lieliem kapitalieguldijumiem.

3)

4)

5)

1)

Novados ar lauku teritorijam, kuros tiek izmantota kurinama koksne, pieméram, Alojas,
Salacgrivas, Limbazu, Keguma, Tukuma, Kandavas, Jaunpils, Malpils, Siguldas,
In¢ukalna, Ropazu u.c. novados veic Skeldas izmantosanas efektivitates paaugstinasanas
pasakumus, pieméram, uzstadot dimgazu kondensatorus Skeldas katlu majas.

Visos RPR novadu centros ievies inovativu un energoefektivu ielu apgaismi, kas lauj
samazinat elektroenergijas patérinu lidz 50%.

Veic pasvaldibu &kas uzstadito esoSo siltuma siiknu darbibas efektivitates analizi, veicot
monitoringu un atsakoties no zemas efektivitates siltuma siikniem, ja tiem nav iesp&jams
paaugstinat transformacijas koeficientu lidz 3,5 un vairak (vidgjo gada transformacijas
koeficientu).

v’ Biomasas ievieSanas pasakumi

Veic jaunu biomasas energotehnologiju jaudu uzstadiSanu, lai aizvietotu eso$as fosila
kurinama katlu iekartas. To dara p&c tam, kad ir precizéts, par cik iespgjams samazinat
energijas gala paterinu, veicot energoefektivitates pasakumus pie patérétaja. Jaunas
energijas razosanas jaudas un siltuma parvades sistémas projekté, nemot véra gaidamo
energijas gala patérina samazinajumu:

e Riga (Daugavas laba krasta dala) un Jirmala centralizétaja siltumapgadé buve Skeldas
katlu majas, aizvietojot ar tam siltumenergiju, kas Sobrid tiek razota no dabasgazes.

e Pierigas novadu centralizétas siltumapgades sistemas, kuras ka kurinamais tiek
izmantota dabas gaze (pieméram, Adazu, Olaines, Marupes, Salaspils, Ikskiles, Ogres,
u.c. novados), energoavotos to aizvieto ar $keldas kurinama katliem vai biomasas
kogeneracijas stacijam.

e Rigas un Jirmalas, ka arT Pierigas novadu privatmaju apkuré veicina dabas gazes
aizvietoSanu ar koksnes granulam, izveidojot firmas, kas veic ne tikai granulu sisteémas
uzstadiSanu, bet ari regularu to apkalpoSanu (reizi ned€la pelnu un izdedzu
aizvadiSanu no katla) un apkopi.

e Individualaja apkuré, kur tiek izmantota malka, veicina inovativas, augstas
efektivitates malkas sadedzinasanas iekartu un apgades sist€mas ievieSanu. RPR
pasvaldibas inici€ kvalitativas malkas tirgus organiz&Sanu: biomasas sagatavosanas un

51



Rigas planosanas regiona VDT pielietoSanas potencials 2014.-2020.gadam

uzglabasanas terminalu un malkas apgades sist€mas izveidi Ogré, Babite, Malpili,
Jurmala, Limbazos utt.

2) Veic biogazes izmantoSanas un esoSo darbibas efektivitates paaugstinasanas pasakumus,
balstoties uz videi draudzigu tehnologiju koncepciju, kas nosaka, ka vispirms atkritumus
izmanto jaunu produktu (biogazes) razosanai un $1 produkta efektivu izmantosanu:

e Biogazes razotnu izveide balstas pie lielajam fermam un lauksaimniecibas
uznémumiem, notekiidenu attiriSanas stacijam, ka ar vietas, kur iesp&jams izmantot
rupnieciskos organiskos atkritumus, piemé&ram, no dz@rienu un partikas riipniecibas.
Biogazi uzlabo 1idz metana saturam ~95%:

o biogazes izmanto$ana pils€tu teritorijas ir iesp&jama, izblivejot biogazes
parvades caurulvadus lidz patérétajam, pieméram, centralizetas siltumapgades
sisteémai.

o bhiogazes izmantoSana pagastu teritorijas ir iesp&jama, izmantojot tehnologijas
biogazes saspieSanai un publiska transporta parveidei biogazes izmantoSanai.

o uz lielajam pilsétam — Rigu un Jurmalu biogazi ekonomiski izdevigi var
nogadat tikai izmantojot dabas gazes caurulvadu sistemu, kas Latvija bis
iesp&jams Iidz ar dabas gazes tirgus liberalizacijas uzsakSanu.

e Biogazes razosanu veicina novados, kuros ir augsts lauksaimniecibas potencials,
pieméram, Tukuma, Limbazu, Ogres, Alojas, Salacgrivas, Krimuldas, Siguldas,
Lielvardes, Kandavas un Jaunpils novados.

e Esosas biogazes razotnes paaugstina efektivitati:

o biogazes izmantoSanas energoefektivitate uzlabojas, nodroSinot lietderigu
siltumenergijas izmanto$anu, kas sarazota kogeneracijas stacijas, piemeram
tiek buvetas koksnes kaltes biogazes staciju tuvuma;

o biogazes razotn€s eso$as kogeneracijas stacijas iekartas péc to nolietoSanas
aizvieto ar biogazes uzlaboSanas tehnologiskajam iekartam, kas lauj biogazi
izmantot attalinati no biogazes raZzoSanas avota (energoavotos vai transporta).

v’ Saules un véja energijas izmantoSanas pasakumi

e Saules energijai ir ievérojams potencials ne tikai RPR R dala, bet visa teritorija.
Latvijas teritorija Saules starojuma atSkirtbas nav tik ieverojamas, tade] Sis
atjaunojamais energoresurss ir atzistams par loti perspektivu lidz 2020.gadam un jo
ipasi péc 2020.gada, kad tiek prognozéts krasaks tehnologiju cenu samazinajums. Pie
esosajam tehnologiju cenam atmaksaSanas laiks ir salidzinosi augsts, bet skatoties uz
So energoresursu kopuma — potencials ir augsts.

o Rigas un Jurmalas, ka ar1 Pierigas novadu privatmaju apkuré veicina dabas
gazes aizvietoSanu ar kombinétam saules un granulu sisttmam, izveidojot
firmas, kas veic ne tikai kombisistémas uzstadiSanu, bet ari regularu to
apkalposanu (reizi nedéla pelnu un izdedzu aizvadiSsanu no katla) un apkopi.

o Rigas, Jirmalas un Pierigas novadu daudzdzivoklu €kas, kuras nav pieslégtas
centraliz€tajai siltumapgades sist€mai, dabas gazes apgades sistemu aizvieto ar
kombinétam saules un granulu sistémam,

o Rigas, Jurmalas, ka arm Ogres un Pierigas novadu siltumapgades uzp@émumi
centralizétas siltumapgades sisteémas integré saules kolektoru sistémas,

o Visas RPR pasvaldibas uzstada vismaz vienu saules panelu sisttmu ar
vizualizétu sarazotas elektroenergijas uzskaiti uz reprezentablas pasvaldibas
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¢kas sienas, lai iepazistinatu ar elektroenergijas razoSanas iesp&jam novada
iedzivotajus. Tas var€tu but pirmais solis informativai kampanai Saules
energijas izmantoSanai tuvakaja nakotné.

e Rigas planosanas regiona R dala ir jo Tpasi bagata ne tikai ar Saules starojumu, bet arT
ar v&ju. Vairaki novadi savos attistibas dokumentos izskata iesp&ju izmantot v&ja
energiju. V&ja energijai RPR ir neliels potencials salidzinajuma ar Kurzemes
planosanas regionu. Lidz 2020.gadam RPR ir iesp&jams uzstadit v&ja stacijas ar jaudu
lidz 70 MW,, ja tiks sakartota Latvijas likumdoSana atjaunojamo energoresursu
veicinasanai.

e RPR uzstadito hidroelektrostaciju ar tidens kratuvém jaudas ir sasniegusas limit&to
lielumu. Jaunas uzpludinatas teritorijas ietekmés vidi un ainavu. Tapéc iesp&jama tikai
esoSo HES efektivitates paaugstinaSana vai jaunu straumes hidrostaciju biive
pietickami dzilas upgs.

v" RPR pasvaldibas atbalsta jaunu energotehnologiju un iekartu rafoSanu, piegadi,
uzstadiSanu un apkalpoSanu:

e Rigas, Ogres, Tukuma, Limbazu paSvaldibas veicina jaunu energotehnologiju un
iekartu: saules kolektoru, katlu iekartu, dimgazu kondensatoru, akumulacijas tvertnu
uc. razoSanas uznémumu izveidi. Tas dotu pievienotu vertibu pasvaldibai, valstij un
katram Latvijas iedzivotajam;

e Rigas, Ogres, Tukuma, Limbazu un Pierigas novadu paSvaldibas veicina servisa firmu
izveidi jaunu energotehnologiju un iekartu uzstadiSanas, piegades un apkalposanas
pakalpojumiem.

4.3. Optimistiskais scenarijs

Merkis: Istenot visus iesp&jamos pasakumus, lai ieviestu videi draudzigos tehnologiskos
risindjumus.

Optimistiskaja scenarija pilniba tiks realiz€ti energoefektivitates pasakumi, kas lauj sasniegt
energijas patérina samazinajumu 30% apméra. Lai to veiktu, ir nepiecieSama valsts
likumdosanas sakarto$ana, kas inici€tu energijas lietotaju taupit energoresursus,
siltumenergijas un elektroenergijas patérinu. Tas nozimg, ka visas RPR pasvaldibas tiek veikti
pasakumi, kas ir paredzeti optimalaja scenarija ierobezota skaita pasvaldibas (skat.4.2.sadalu).

Optimistiskaja scenarija galvenais uzsvars ir likts uz bioenergijas un Saules energijas projektu
Istenosanu, Kuri ar salidzino$i vienkarSiem lidzekliem sniedz iesp&ju sasniegt augstaku AER
izmantoganas Tpatsvaru. Saja gadijuma biis nepiecie§ama ne tikai likumdoSanas sakartoana,
bet ari lielaks valsts atbalsts. Tehnologiskie pasakumi, kas ir jaisteno ir tie pasi, kas
optimalaja scenarija. Tikai Soreiz tie orient€jas uz biitiski plasaku izplatibu RPR teritorija.

4.4. Scenariju ievieSanas salidzinajums

RPR videi draudzigu tehnologiju ievie$anas scenariju realizacija javérté no dazadiem
aspektiem un iesp&jamam darbibam:

1) riciba — cik aktivi regiona pasvaldibas un sabiedriba piedalas VDT ievie$ana;

53



Rigas planosanas regiona VDT pielietoSanas potencials 2014.—2020.gadam

2)

3)

4)

5)

6)

7)

attistibas pieeja — vai VDT attistiba tiek rosinata no RPR pasvaldibas un sabiedribas puses
(ieksgja), vai ar1 VDT attistibu veicina valsts likumdoSana un finansiala palidziba, ka art
inovativu tehnologiju attistiba valsti, Eiropa, pasaulg (argja);

attistibas politika — vai VDT ievieSana ir ierobeZota sektora Iimeni, vai arl integréta
starpsektoru Itment;

integrala pieeja — vai VDT ievieSana tiek uzspiesta no arpuses un parveidota atbilstosi
individu un sabiedribas interesém, vai arT pasvaldibas iedzivotaju un sabiedribas kopuma

izaugsme ir Iidzsvarota;

vajak attistitu teritoriju attistibas politika — ko darit vajak attistitas teritorijas: vai tajas ir
vieta inovativam VDT;

attistibas instrumenti — kadi instrumenti ir nepiecieSami, lai attistitu VDT;

parvaldiba — parvaldes Itmeni un koordinacija starp tiem VDT ievieSanas gadijuma.

RPR videi draudzigu tehnologiju ievieSanas scenariju bitiskako izpausmju salidzinajums

ilustrets 4.2.tabula.

Politika un

instrumenti

Riciba

Bazes scenarijs

Nav orientéts uz

Optimistiskais
scenarijs

Orientéts uz ricibu

4.2 tabula

RPR videi draudzigu tehnologiju ieviesanas scenariju butiskako izpausmju salidzinajums

Optimalais scenarijs

Orientéts uz ricibu

ricibu
Attistibas pieeja Argja Argja un ieksgja Argja un ieksgja
Dazadu argjo norisu Individu un sabiedribas
parveidoSana Individu un sabiedribas ieksgja izaugsme —

Integrala pieeja

sabiedribas un

ieksgja izaugsme

vertibu pilnveide un

individa vajadzibam gariga attistiba
e " Balstita uz sektoru Starpsektoru integréta Starpsektoru integréta
Attistibas politika pieeju attistibas politika attistibas politika
Vajak attistitas Tas argji jaatbalsta Jamekl@ un jaattista

teritoriju attistibas
politika

Kaveklis attistibai

pardalot kopigos
resursus

vajak attistito teritoriju
ieprieks neatklatais
potencials

Materialo un

Attistibas Materialie (subsidijas | Jebkuras investicijas un | nematerialo, publisko un
instrumenti un ES fondi) resursi privato
resursu kombinacijas
Viduvgja koordinacija | Laba koordinacija starp Teicama kovo_rd_macga
= - o 1 o 1 _ starp dazadiem
Parvaldiba starp dazadiem dazadiem parvaldes _
_ D o n parvaldes
parvaldes I[imeniem Iimeniem o
ITmeniem
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5. Videi draudzigu tehnologiju ievieSanas aspekti

5.1. Videi draudzigu tehnologiju ievieSana iesaistitas puses

Videi draudzigu tehnologiju projektu un pasakumu isteno$ana ir nepiecie$ams veicinat
sadarbibu un komunikaciju starp dazadam iesaistitajam pusém, sakot ar VDT ideju
ierosinatajiem lidz par Tstenotajiem. Rigas planosanas regiona var identificét sekojosas
iesaistitas puses VDT ievieSana:

e universitates un p&tniecibas institliti, pieméram, Rigas Tehniska universitate, Latvijas
Universitate, mezzinatnes institits ,,Silava’ u.c.;

e profesionalas izglitibas iestades, pieméram, Rigas Valsts tehnikums;

e NVO un nozares asociacijas, pieméram, Latvijas atjaunojamas energijas federacija
(LAEF), Latvijas energoefektivitates asociacija U.C.;

e Rigas plano$anas regions;
e RPR esosas pasvaldibas;
e RPR uzpe€mumu parstavji: gan potencialie VDT razotaji, gan VDT ieviesgji

e investori.

Visas iesaistitas puses VDT ievieSana var iedalit tris grupas: ideju generatori (universitates un
pétniecibas institiiti); sadarbibas veicinataji (NVO, asociacijas, RPR); VDT istenotaji/ieviesgji
(pasvaldibas, uznémumi, investori).

5.2. lesaistito pusu lomas un uzdevumi

Katrai no augstak aprakstitajam pusém ir savas lomas un uzdevumi VDT ievieSana Rigas
planoSanas regiona. Parskats par iesaistito pusu lomam un uzdevumiem ir sniegts zemak:

1. Universitates un pé€tniecibas institiiti. Galvena loma un uzdevumi ir veicinat inovativu
VDT risinajumu attistibu, ka arT pilotprojektu istenosana sadarbiba ar uzn€mumiem un
paSvaldibam RPR.

2. Profesionalas izglitibas iestades. Sadarbiba ar universitatém un p&tniecibas institiitiem
nodrosinat kvalificetu darbaspéka sagatavoSanu, kas tehniski varétu nodroSinat VDT
risindjumu pielietoSanu prakse.

3. NVO un nozares asociacijas ir sadarbibas un komunikaciju veidotaji starp ideju
generatoriem un VDT projektu istenotdjiem. To galvenais uzdevums ir nodro§inat un
veicinat sadarbibu ar nozares specialistiem, lai identificétu vietas, kuras ir
nepiecieS$ams rast risinagjumu energijas pat€rinpa samazinaSanai un uznémuma
ilgtsp&jigai attistibai.

4. PRP galvena loma ir nodroS§inat komunikaciju un sadarbibu starp visam iesaistitajam
pusem VDT pielietoSanai RPR. RPR biitu nepiecieSams uzsakt diskusijas ar VDT

par VDT risinajumu ievieSanu un veicinasanu RPR uzp&€mumos un paSvaldibas. RPR
varétu but ka galvena atbildiga institiicija par VDT, pie kuras var€tu griezties gan
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uznémumi, gan pasvaldibas péc informacijas VDT piemérosanai. Ka ar1 universitates
un pétniecibas institliti nepartraukti varétu inform&t RPR par inovacijam VDT joma.

5. Pasvaldibu un uzp€mumu loma ir aktivi lidzdarboties VDT 1istenosana, meklgjot
dazadus risinajumus VDT ieviesanai. Galvenais uzdevums ir biit inform&tiem un sekot
lidz pasakumiem, kas tiek rikoti, lai inform&tu par jaunumiem VDT joma.

5.3. Atbalsta mehanismi

5.3.1. Valsts un pasvaldibu atbalsts
5.3.1.1.  Likumdosanas sakartosana. Nodoklu atvieglojumi

Videi draudzigu tehnologiju ievieSanas likumdosana ir sakartota vides problému joma. Ir
Regionalas vides parvaldes, kas regulé VDT ievieSanu, prasot veikt $adas darbibas:

e IVN zinojumus un sabiedrisko apspriesanu gadijumos, kur tas ir nepiecieSams;
e A, Bun C kategorijas piesarnojuma atlauju izsniegSana;

e siltumnicefekta gazu emisiju atlauju izsniegSana gadijumos, kad tas ir nepiecieSams.

LikumdoSana ir dalgji sakartota arT esoSu un jaunu razotnu nodoklu sist€mas joma: ir ieviests
dabas nodoklis par emisijam vidé un CO; nodoklis par siltumnicefekta gazu emisijam.
Nodokli ir zemi (tie ir 50-100 reizes mazaki neka Ziemelvalstis) un nemotivgjosi (nav
nepiecieSamibas mazinat ietekmi uz vidi). Nodoklu atvieglojumi ir atjaunojamiem
energoresursiem, jo biomasas un biogazes energoavotiem nav jamaksa CO, nodoklis.

5.3.1.2.  Izglitibas sistémas sakartosana

Pasvaldibu ilgtsp&jiga attistiba un videi draudzigu tehnologiju ievieSana ir atkariga arl no
profesionala energopakalpojuma un jaunas raZotnpu izveides. To nenoliedzami ietekmé
profesionalas izglitibas sisteémas attistiba Latvija.

Profesionalas izglitibas iestazu sakartoSanu veic Izglitibas un zinatnes ministrija (IZM). Ir
izstradatas Profesionalas izglitibas iestazu tikla optimizacijas pamatnostadnes 2010.-
2015.gadam un profesionalas izglitibas iestazu izstradatas attistibas un investiciju stratégijas.
Pamatnostadnes un stratégijas tika izstradatas, cieSi sadarbojoties IZM ar socialajiem un
sadarbibas partneriem: Latvijas Darba devéju konfederaciju (LDDK), Latvijas Brivo
arodbiedribu savienibu (LABS), Latvijas Tirdzniecibas un ripniecibas kameru (LTRK),
Latvijas Pasvaldibu savienibu (LPS), Profesionalas izglitibas iestazu direktoru padomi un
citiem.

Pamatnostadnes ir izstradatas ar mérki sakartot profesionalas izglitibas iestazu tiklu, lai
paaugstinatu profesionalas izglitibas kvalitati, nemot véra profesionalas izglitibas iestazu
darbibas izvertejumu, nozaru asociaciju priekSlikumus un tautsaimniecibas vajadzibas,
vienlaikus vertgjot demografisko situaciju regionoss.

AtbilstoSi pamatnostadn€s noteiktajam, profesionalas izglitibas iestades izstradaja attistibas
un investiciju stratégijas, lai sekmé&tu profesionalas izglitibas sist€émas sakartoSanu. Iestades,

8 Avots: Izglitibas un zinatnes ministrija - http://izm.izm.gov.Iv/nozares-politika/izglitiba/profesionala-izglitiba/4605.html
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kuras apvienoja, izveidoja profesionalas izglitibas kompetences centru, izstradaja kopigu
stratégiju. Apvienojot izglitibas iestades, tika saglabatas Tstenotas izglitibas programmas,
tapec ikvienam profesionalas izglitibas iestades audz€knim ir iesp€ja turpinat macibas un
iegit planoto profesionalo kvalifikaciju.

Visi iepriekSminétie centieni profesionalas izglitibas iestazu sakartoSanai ir javerté ka tieSs
valsts atbalsts pasvaldibam un arT videi draudzigu tehnologiju Tstenosanai. Cik no ta ieguvusi
katra pasvaldiba atseviski un RPR kopuma, ir atkarigs no paSvaldibu atticksmes un vélmes
palidzeét skolam un paSvaldibas ilgtspgjigai attistibai. Pirmais un galvenais paSvaldibas
atbalsta solis profesionalas izglitibas attistibas virziena Sobrid ir noteikt VDT prioritates
pilséta, pagasta un novada un planot nepiecieSamibu péc specialistiem noteiktas jomas un
pasitit jaunos specialistus profesionalas izglitibas kompetences centriem.

5.3.1.3.  Uzpémeéjdarbibas atbalsta struktiira

Lai veicinatu jaunu uzpémumu, ieskaitot VDT, rasanos, Latvija ped€jos gados, ar Eiropas
Savienibas palidzibu, izveidotas vairakas biznesa iesac€ju atbalsta programmas un konkursi.
Tajos jaunie uzne@méeji var iegiit gan vertigus padomus un konsultacijas uznéméjdarbiba, gan
ar1 finans€jumu biznesa saksSanai.

Parasti biznesa attistibu ierobezo nelielais finans€juma apjoms, kas neparsniedz dazus
tukstoSus latu. Ir ilgtsp€jiga uznémejdarbibas atbalsta programmas, kuras sastav no vairakiem
posmiem:

e vispirms Verte inovativo biznesa ideju;

e notiek programmas dalibnieku atlase;

e programmas ietvaros organiz&étas macibas;

e laba biznesa plana izstrade;

e iespgjamo finans€juma pieskirgju mekl&jumi.
Dazreiz uznémeéjdarbibas atbalsta programmas un konkursi noslédzas ar biznesa ideja, kas jau

iestradata biznesa plana, turklat idejai ir jabut originalai un pardomatai ar siki analizétu
ieceréto uzneémejdarbibu un ar parliecino§am un pamatotam pelnas prognozem.

Sobrid Ekonomikas ministrija ir izsludinajusi konkursu ideju pieteikumam uz Zalo
tehnologiju inkubatoru. Tas ir labs pamats pasvaldibu iesaistei VDT ideju attistiba novados.

Kaut ari dala no jauno biznesa ideju ievieSanas neprasa lielu piepili no novadu
administracijas puses, ir tikai dazas pasvaldibas, kas ir ieinteres€tas $adu jaunu uzpémumu
izveide novada.

5.3.2. Finans€juma avoti

Finans€jums VDT idejam ir jaatrod no ietaupijumiem un valsts ekonomikas attistibas. Videi
draudzigo politikas instrumentu ievieSanai nepiecieSamo finans€jumu iesp€jams iegiit no
dazadiem finans€juma avotiem:

e Valsts budzeta Iidzekli
e Vides aizsardzibas fonda lidzekli
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e Pasvaldibu budzeta Iidzekli

e Energoefektivitates un atjaunojamo energoresursu rotacijas fondi
e Privatas investicijas

e Eiropas Savienibas fondi

e Starptautiska emisiju tirdznieciba.

e Zalas investicijas — klimata parmainu finanSu instruments

e Investoru lidzekli

o Kreditresursi

e Kreditlinijas

Valsts budZeta Iidzekli ir nepiecieSami:

e Stratégiskas planosanas dokumentu un eso$o politiku un likumdosSanas uzlabosanai
un izstradei;

e Par projektu monitoringu, kontroli un vért€Sanu atbildigo institiicijas darbibas
izmaksu segSanai;

o Energoefektivitates un atjaunojamo energoresursu datu bazu izveido$anas un
uzturéSanas izmaksu segSanai;

e Balto sertifikatu sistémas izveide;
e Valsts garantiju programma energoservisa kompaniju (ESKO) projektiem;
e Energoefektivitates un atjaunojamo energoresursu rotacijas fonda papildinasanai;

e Zinatnes un pétniecibas izmaksam valsts infrastruktiiras izveidei.

Pasvaldibu budzets:

e Finansials atbalsts energijas gala lietotaju motivacijai energoefektivitates pasakumu
realizacijai.

Energoefektivitates un atjaunojamo energoresursu rotacijas fonda (iemaksas
no , Latvenergo”, centralizétas siltumapgades uznémumiem un no ,Latvijas
Gazes”, CO; nodoklis) Iidzekli nepiecieSami:

e Nodoklu atmaksai vai atlaideém energoefektivitates pasakumiem;

e Elektroenergijas obligata iepirkuma komponentes segSanai;

e Zinatnes un pétniecibas finansialajam atbalstam;

e Brivpratigas vienoSanas — finansials atbalsts tiem, kas paraksta §adu vienoSanos;
e Subsidijam un aizdevumiem publiskajam, majok]u un pakalpojumu sektoram;

o IzglitoSanas pasakumiem publiskaja, majoklu un pakalpojumu sektora;

e Energoauditu apmaksai riipniecibas sektoram;
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e Bezprocentu aizdevumiem riipniecibas uznémumiem;
e [zglitoSanas pasakumiem rupniecibas sektora.

ESKO (energoservisa kompanijas) investicijas:

e ESKO projektiem publiskaja, majoklu un pakalpojumu sektora.

Eiropas Savienibas fondi:

e Valsts garantiju programmai ESKO projektiem;
e Subsidijam publiskajam, majoklu un pakalpojumu sektoram;
e Bezprocentu aizdevumiem riipniecibas sektoram.

Starptautiskas emisiju tirdzniecibas lidzekli:

e Projektu apmaksai no emisiju tirdzniecibas ienémumiem (skat. Kioto protokola
elastigo mehanismu likumu).

Zalo investiciju (KPFI) shémas lidzekli:

e Subsidijam publiskajam, majok]u un pakalpojumu sektoram;
e Subsidijam inovativu tehnologiju attistibai.

Komersantu lidzekli:

e Investori atjaunojamo energoresursu un energoefektivitates projektu istenosanai.

Kreditresursi:

e Krediti projektu istenoSanai.
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1.pielikums. Labas prakses piemeéri
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NS VDT risinajumi

Riipniecibas uznemumu sadarbiba
Incukalna

& = . - . - . P -
4 ~* Resursu_efekfiva izmantosana: noteiktd teritorija koncentréta
razoSana, infrastruktiiras un razoSanas blakusproduktu efektiva
o % W 1zmantoSana

1. Vispariga informacija
Industriala simbioze ir vairaku razosanas uznémumu sadarbiba, izveidojot abpusgji izdevigas
materialu, resursu un energijas apmainas, ka ari infrastruktiiras koplietoSanu. Industrialas
simbiozes vadmotivs ir, ka ikviena uznémuma atkritumi vai procesa blakusprodukti kada cita
uznémuma var tik izmantoti ka izejvielas. Biezi industrialo simbiozi ietekmé& uzpémumu
geografiskais novietojums, precizak, atraSanas relativi tuvu vienam no otra, kas veicina
komunikaciju un samazina resursu parvadajumu attalumu.

Nodrosinot vairaku uzp€mumu sadarbibu, piemé&ram, razoSanas blakusproduktu nodoSanu
talak citiem uzp@émumiem ka izejvielu, tiek samazinats gan patéréto jauno izejvielu apjoms,
gan radito atkritumu apjoms, tadejadi samazinot ar izejvielu iepirkSanu, atkritumu
apsaimniekoSanu un transportu saistitds izmaksas. Dazos gadijumos uzp@mumiem tiek
nodroSinata papildus pelnu, kas rodas, pardodot sev nelietderigos produktus. Izmantojot §adu
pieeju, iesp&jams uzlabot arT uzp€muma vides sniegumu un konkurétspgju.

2. Uzpémumu sadarbiba Infukalna®

Inc¢ukalna netalu viens no otra atrodas vairaki kokapstrades uznémumi, t.sk. mezizstrades
uznémums AS ,,Inukalns Timber”, divas kokzagétavas SIA ,,Rettenmeier Baltic Timber” un
SIA ,,Swedwood Latvia Ltd.”. Aptuveni kilometra attaluma no §1s industrialas zonas atrodas
SIA ,,Graanul Pellets” nesen uzbiivéta jauna granulu raZotne.

Divi no blakus izvietotajiem uzn€mumiem — SIA ,,.Swedwood Latvia Ltd.” un AS ,,Incukalns
Timber” — pieder vienai mates uznémumu grupai ,,Swedwood group”. Tadel logiski, ka tie
izvietoti tik tuvu un starp Siem uzp€mumiem izveidota sadarbiba nepartrauktas resursu
piegades un efektiva raZzoSanas procesa nodroSinasanai. Ar1 dala SIA ,,Swedwood Latvia Ltd”
razoSanai nepiecieSama udens tiek piegadata no AS ,Incukalns Timber” tidensvada, tada
veida tiek nodroSinata kopiga infrastruktiiras izmantoSana un samazinatas izmaksas par jaunas
infrastruktiiras biivi.

Netalu atrodas arT SIA ,,Rettenmeier Baltic Timber” kokzagétava un kokapstrades riipnica.
Visu §is razotnes darbibai nepiecieSamo tdeni piegadda AS ,,Incukalns Timber”. Ka art A/S
»InCukalns Timber” nodroSina SIA ,Rettenmeier Baltic Timber” ugunsdzesibai paredzéto
tdens rezervuaru uzpildisanu. Tadgjadi kopigas infrastruktiiras izmantoSanas tikls attistas vél

% Avoti:
SIA ,,.Swedwood” B kategorijas piesarnojosas darbibas atlauja Nr. RI 11 IB 0111. —13.09.2011.
SIA ,,Rettenmeier” B kategorijas piesarnojosas darbibas atlauja Nr. RI 11 IB 0116. — 26.09.2011.
SIA ,,Graanul Pellets” B kategorijas piesarnojosas darbibas atlauja Nr. RI12IB 0023. — 24.02.2012.
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lielaks. SIA ,,Rettenmeier Baltic Timber” kokzagétavas ceha darbibas rezultata rodas tadi
blakusprodukti ka slapjas skaidas, Skelda un mizas. Parasti radusas mizas liela mitruma dél
nevar izmantot par kurinamo, tadel uznémums noslédzis Iigumu ar AS ,,Incukalns Timber”,
par mizu izveSanu uz tam piederoSo karjeru un izmantoSanu karjera izstradatas dalas
rekultivacijai ar koksnes atkritumiem.

SIA ,,Graanul pellets” riipnica uzbiivéta nesen un tikai nupat sakusi darbibu. Ta paredzgjusi
ap 30 % no razoSanai nepiecieSama skaidu daudzuma un 10 % no Skeldas daudzuma iepirkt
no blakusesosajiem SIA ,Rettenmeier Baltic Timber” un SIA ,,Swedwood Latvia Ltd.”
tadgjadi nodroSinot kokapstrades blakusproduktu izmantoSanu maksimali tuvu to raSanas
avotam. Granulu raZotnes darbibas rezultata rodas tadi koksnes atkritumi ka zagskaidas un
mizas, tacu tas tiek sadedzinatas granulu zaveésanas siltuma nodro$inasanai.

3. Uzpemumu sadarbibas shéma

Granulu razotne

} }

Zagmaterialu
parstrades un liméto Zagmaterialu
kokmaterialu razotne
razotne
L]
N » 4 ,
L]
. \ / |‘
\ [}
Mezgzstrades Lauksaimnieciba
uzpémums
Resursu plismas: Infrastrukfiras koplietosana:

—— > Skaidas, $kelda == : = P Mizu atlikumi | | = Udens

= =— =P Apalkoksne “==v="=-v=¥ Pelni

4. Projekta ieguvumi

Pateicoties videi draudzigas parvaldibas ievieSanai §1 projekta ietvaros, ir panakti vairaki
vides un ekonomiskie ieguvumi:

e resursu efektiva izmantoSana pilnvertigi izmantojot kokapstrades blakusproduktus
tuvu to raSands avotam, samazinot noglabajamo atkritumu apjomu un nodroSinot
minimalu parvadasanas attalumu.

o infrastruktiiras koplietoSana, kas izveidojusies starp tuvu novietotajiem uznémumiem,
nodroSina eso$as sistémas efektivaku izmantoSanu un samazina nepiecieSamibu péc
jauniem kapitalieguldijumiem paral€las infrastruktiiras izveidei.
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VDT risinajumi
Saules energijas izmantoSana Duntes
muiza

Salacgrivas novads, Liepupe, Dunte

Elektroenergijas razoSana: atjaunojamo energoresursu
(AER) izmantoSana

1. Vispariga informacija™"!

Duntes muiza eku komplekss ir celts 18. gs., bet biivdarbu pabeigSana datéta ar 1764. gadu —
kungu majai, bet 1899.gadu — muizas parvaldnieka majai. Duntes muizas rekonstrukcija
atkartoti ir veikta 2004.gada, kur péc rekonstrukcijas tika izvietots esoS$ais muzejs
»Minhauzena pasaule”. Duntes muiza atrodas gleznaina Vidzemes jirmalas pusé Duntg, kas
atrodas 8 km aiz Saulkrastiem, un aptuveni 50 km attaluma no Rigas.

2. VDT projekta ideja

Saules energijas izmantoSana Duntes muiza tiek uzskatits par labas prakses pieméru videi
draudzigu tehnologiju joma Rigas planoSanas regiona, jo Duntes muiza ir planots uzstadit
saules elektrostaciju ar kop€jo jaudu 40 kW elektroenergijas patérina segSanai. Projekta
rezultata tiks samazinatas ne tikai Duntes muizas kompleksa raditas CO, emisijas, bet arl
radita pozitiva ietekme uz sabiedribu par atjaunojamo energoresursu, $aja gadijjuma saules,
izmantoSanas iesp&jam elektroenergijas razosanai.

3. Pirms projekta situacijas raksturojums

Sobrid Duntes muiza elektroenergijas patérins tiek segts, iepérkot elektroenergiju no AS
,Latvenergo”. Duntes muizas kompleksa galvenie elektroenergijas patérétaji ir izvietoti 3
€kas: muzejs, biroja €ka un pirts ar baseinu un vasaras sezona ari kafejnica. Lielakais
elektroenergijas patérin§ rodas no sitknu sisttmam, muzeja ekspozicijas apgaismojuma,
kafejnicas elektriskajam plitim vasaras sezona, virtuves aprikojuma biroja €ka u.c. iekartam.
Kopgja uzstadita elektroenergijas jauda ir 40 kW, bet vid€jais gada elektroenergijas patérins
pedgjo 5 gadu laika ir bijis 76 MWh/gada.

4. Pec projekta situacijas raksturojums

P&c projekta ievieSanas elektroenergijas patérinu 1450 stundu apméra sedz jauna saules
elektrostacija. Planotais sarazotas elektroenergijas apjoms, ko segs saules elektrostacija,
nakamos gadus bis 58 MWh/gada, bet kopgEjais elektroenergijas patérin$ tiek planots
iepriek$€jo 5 gadu apméra — vidéji 76 MWh. Elektroenergijas razoSanai tika uzstaditi 216

0 Salacgrivas novada tirisma portals, Duntes muiZa un Minhauzena muzejs: http://tourism.salacgriva.lv/lv/vesturiskie-

objekti/item/93
! Majas lapa Minhauzena pasaule: http://www.minhauzens.Iv/
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saules paneli ar kop&jo platibu 850 m? (ieskaitot platibu starp panelu rindam), kuru kopgja
uzstadita jauda ir 40 kW.

ST projekta Tstenosanai tiek piesaistiti Klimata parmainu finansu instrumenta (KPFI) lidzek]i.
Saules elektrostacijas projekts Duntes muizai ir sagatavots KPFI atklata konkursa
»Atjaunojamo energoresursu izmantoSana siltumnicefekta gazu emisiju samazinasanai”
ietvaros. Kopgjas projekta izmaksas ir aptuveni 140 tukst. Ls, no kuram attiecinamas sastada
92 tukst. Ls, kur 41% tiek lidzfinanséts atklata konkursa ietvaros. Nemot véra, ka saules
kolektoru un saules panelu kalposSanas laiks ir 20-25 gadi, tad planotais kopgjais CO;
samazinajums bus 460-575 tCO,.

Sistemas apkalpoSanas izmaksas ir salidzino$i nelielas, ja tas salidzina ar tradicionalajiem
energoavotiem. NepiecieSamos finanSu, darbaspéka un tehniskos resursus nodro$inas projekta
iesniedzg;js.

5. Projekta ieguvumi

Pateicoties videi draudzigu tehnologiju izmantoSanai $1 projekta ietvaros, ir panakti vairaki
vides, ekonomiskie, ka arT socialie ieguvumi:

e AER izmantoSana — saules energijas izmantosana elektroenergijas, kas nodrosina 76%
CO; emisiju samazinajumu gada attieciba pret no tikla sanemtas elektroenergijas;

e inovativs tehnologiskais risinGjums — saules elektrostacija, nodroSina
elektroenergijas izstradi pilniba no atjaunojamiem energoresursiem, ka rezultata
batiski tiek mazinatas izmaksas par elektroenergiju, ka ari tick veicinata sabiedribas
izpratne par dazadu videi draudzigu tehnologisko risingjumu pielietosanu praksé un
politiska limeni veicinata valsts neatkariba no energoresursu importa.

Veids Pirms  Pec
Kopgjais nepiecieSamais elektroenergijas daudzums, MWh/gada 76 76
Sarazotais elektroenergijas daudzums, MWh/gada 0 58
CO, emisiju daudzums, t CO,/gada 30,17 7,14

Panaktais CO, emisiju samazinajums: 23,03 t CO, /gada

Projekta izmaksu efektivitate: 3994,79 Ls/t CO, gada
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VDT risinajumi
SIA ,, Tukuma Siltums” biomasas

katlu maja ar kondensatoru Asteru
iela 6, Tukums

Energijas  razoSana: katlu  majas  efektivitates
paaugstinasana

Autors: Kristaps Grauzdulis

1. Vispariga informacija

SIA ,,Tukuma Siltums” ir siltumapgades uznémums, kas nodroSina Tukuma iedzivotajus, ka ari
komercsabiedribas ar nepiecieSamo siltumenergijas daudzumu karsta tdens un apkures
vajadzibam. Lai samazinatu siltumtiklu siltuma zudumus, dazadas vietas Tukuma ir izvietotas
uzn@muma Tpasuma esosas katlu majas. SIA ,, Tukuma Siltums” centrala katlu maja, kur uzstaditas
biokurinama sadedzinasanas iekartas un dimgazu kondensators, atrodas Tukuma pils€tas centra
rajona un katlu maja paredzéta pilsétas centralas dalas dzivojamo un pasvaldibas eku, ka ari
uzpémumu apgadei ar siltumu.

2. VDT projekta ideja

SIA ,,Tukuma Siltums” centralas katlu majas energoefektivitates paaugstinasana tiek uzskatita par
labas prakses pieméru videi draudzigu tehnologiju joma Rigas planoSanas regiona, jo katlu maja ir
uzstadits diimgazu kondensators. Ar kondensatora palidzibu iesp&jams atgiit lidz pat 30%
siltumenergijas no aizplisto$ajam dimgazém, lidz ar to butiski paaugstinot kop&jo stacijas
efektivitati.

3. Pirms projekta situacijas raksturojums*’

Biomasas katlu majas kopgja uzstadita siltuma jauda ir 36,71 MW. Katlu darba rezims ir atkarigs
no apkartgjas vides temperatiiras un silta idens patérina. Esosaja katlu maja ir uzstaditas vairakas
sadedzinasanas iekartas, kuras tiek izmantoti dazadi kurinamie veidi:

e divi Gdenssildamie katli ar kopg&jo ievadito siltuma jaudu 21,63 MW, ka kurinamais tiek
izmantots mazuts — tiek izmantota tikai ka rezerves alternativa;

e divi Gdenssildamie katli ar kopg&jo ievadito siltuma jaudu 11,76 MW, ka kurinamais tiek
izmantota kurinama koksne (8kelda) — uzstaditi 2002.gada;

e divi Gdenssildamie katli ar kopg&jo ievadito siltuma jaudu 11,76 MW, ka kurinamais tiek
izmantota kurinama koksne (Skelda) — uzstaditi 2011.gada.

Ziemas perioda nepiecieSamibas gadijuma vienlaicigi darbosies Cetri Skeldas katli, vasaras perioda
péc vajadzibas darbosies viens vai divi Skeldas katli, kuru lietderibas koeficienti ir 85%. Centrala

12 Ventspils regionala vides parvalde Atlauja B kategorijas piesarpojosai darbibai Nr. VE-11-IB-0066, SIA , Tukuma
Siltums”, centrala katlu maja, 2011
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katlu maja darbojas 365 dienas gada 24 stundas diennakti. Vidgji gada apkures sezonas laika tiek
sarazotas 96490 MWh, bet vasaras laika videji 38865 MWh. Dimgazes no mazuta katliem,
nepieciesamibas gadijuma, tiek novaditas apkartgja videé caur esoso 62 metrus augsto diimeni.

Katlu maja ka galvenais kurinamais tiek izmantota Skelda. Maksimalais gada patérin$ ir lidz
80000 tonnam gada. Gada vidgjais kurinama mitruma saturs ir 30 - 55% robezas. Ka rezerves
kurinamais tiek izmantots mazuts, kas tiks piegadats ar autotransportu. Planotais mazuta patérins
ir I1dz 1500 tonnam gada.

4. Péc projekta situacijas raksturojumsl'13

SIA ,, Tukuma Siltums” 2012.gada uzstadija vertikala tipa tiesa
kontakta kondensacijas tipa ekonomizeri (KE), kas razots Latvijas
uzpémuma AS , Komforts”. Kondensators DK-10 000 konstruéts, lai
samazinatu vides piesarnojumu un, veicot dimgazu dzilu dzes€sanu,
dalgji atgiitu ar diimgazém zaud&to siltumu. Dimgazu kondensatora
vienlaicigi notiek sarezgiti siltuma un masas apmainas procesi, no
kuriem svarigakie ir divi: iztvaikoSana un kondensacija. Viena no KE
sastavdalam ir caurulu sistéma, kas savieno iekartas galvenas
komponentes. Caurulvadu sisteéma, iekartas darbibas procesa laika,
nepartraukti cirkule tidens jeb absorbents.

Sisteémas darbiba — mitra kurinama (Skeldas) sadedzinasanas procesa,
priekskurtuves rodas diimgazes ar augstu temperatiiru un mitruma saturu, kas tiek novaditas caur
apkures katlu un multiciklonu lidz KE sadales varstiem. Dimgazu sadales varstu uzdevums ir
novirzit gazu plismu uz kondensatoru vai dimeni, iekartas apstadinaSanas, apkopes vai remonta
gadijuma. Ar kondensatora palidzibu iesp&jams atgat lidz ~30% siltumenergijas no
aizplustosajam dumgazém. Lidz ar to rezultatd ir paaugstinata katlumajas kopg&jo iekartu
energoefektivitate jeb lietderibas koeficients no 85% lidz 90% un augstak. Dimgazu kondensatora
DK-10 000 iekartas izmaksas varétu bat 300 000 Ls (bez PVN) apmera, ieklaujot iekartas
uzstadiSanu, pieslégsanu, palaiSanu un nodosanu ekspluatacija. Kondensatora projekta izmaksas ir
noraditas aptuveni tapéc, ka tam vél ir eksperimentals statuss un tai tiek veikts monitorings un
veikta tas parbiive un pilnveidoSana.

5. Projekta ieguvumi

Pateicoties videi draudzigu tehnologiju izmanto$anai $1 projekta ietvaros, ir panakti vairaki vides,
ekonomiskie, ka arT socialie ieguvumi:

e kurinama efektiva izmantoSana, jo katlu iekartu efektivitate paaugstinas, ka rezultata tiek
samazinats kurinama patérins un lidz ar to samazinatas izmaksas par kurinamo;

e kurinama kvalitate - mazinas prasibas pret kurinama kvalitati, jo Saja gadijuma
paaugstinats koksnes mitrums dod iesp&ju uzlabot kondensacijas procesu aparata un
tadgjadi dimgazu kondensators var stradat ar paaugstinatu efektivitati;

o tehnologiskais risinajumus — diumgazu kondensators, atkariba no katla darbibas reZima
nodrosina lidz pat 30% siltumenergijas atgtisanu aizpliistoSajam diimgazem, ka rezultata
paaugstinot arT kopgjas sistemas efektivitati.

1% Avots: K.Grauzdulis, 1.Veidenbergs (darba vaditajs) Magistra darbs ,Lietderiga siltumenergijas izmantosana biogazes
kogeneracijas stacijas”, VASSI, RTU, 2013
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VDT risinajumi
AS ,,Rigas Siltums” biomasas

kogeneracijas stacija ,,Ziepniekkalns”
Tiraines iela 51, Riga

Energijas razo8ana: kurinama pareja un efektiva izmantoSana

1. Vispariga informacija

AS ,Rigas Siltums” ir siltumapgades uznémums, kas nodroSina Rigas iedzivotajus, ka ari
komercsabiedribas ar nepiecieSsamo siltumenergijas daudzumu karsta tdens un apkures
vajadzibam. Lai samazinatu siltumtiklu siltuma zudumus, dazadas vietas Riga ir izvietotas
uznémuma Tpasuma esosas siltuma centrales (SC). AS ,,Rigas Siltums” SC ,,Ziepniekkalns”,
kur uzstaditas biomasas kogeneracijas iekartas, atrodas Rigas pilsétas Zemgales rajona
Daugavas kreisaja krasta. Sis SC paredzéta Ziepniekkalna dzivojama mikrorajona un
ripniecibas uznémumu apgadei ar siltumu.

2. VDT projekta ideja

AS ,Rigas Siltums” SC ,Ziepniekkalns” tiek uzskatita par labas prakses pieméru videi
draudzigu tehnologiju joma Rigas planoSanas regiona, jo SC ir uzstadita cietas biomasas
kurinama kogeneracijas stacija. Projekta ietvaros ir veikta SC ,,Ziepniekkalns” modernizacija,
ka rezultata veikta kurinama nomaina (dabas gazes pareja uz koksnes Skeldu) un papildus ir
izmantots tehnologiskais risinajums (kogeneracijas energobloks ar tvaika turbinu (elektriska
jauda 4 MWe, siltuma jauda 22 MWth)), kas paredz kurinama efektivu izmantoSanu.

3. Pirms projekta situacijas raksturojums™*

SC ,,Ziepniekkalns” darbojas jau kops 1989.gada. Pirms stacijas ped€jas modernizacijas, kas
tika uzsakta 2009.gada, SC bija uzstaditas sekojoSas pamatiekartas:

e divi tidenssildamie katli, katrs ar nominalo ievadito siltuma jaudu — 62,5 MW;
o divi tvaika katli ar tvaika razibu 25 t/h un katrs ar ievadito siltuma jaudu — 17,1 MW.

Kopgja SC nominala ievadita siltuma jauda bija 159,2 MW. Vidgjais siltumenergijas izstrades
daudzums gada bija 225000 MWh, ka kurinamais galvenokart tika izmantota dabas gaze
(vidgjais paterins 25616 tﬁkst.m3/gada'1). SC kopgjais lietderibas koeficients sasniedza 94%.
Lidz 2003.gadam SC ka pamata kurinamais tika izmantots mazuts, bet kops 2003.gada un lidz
stacijas modernizacijai mazuts tika izmantots tikai ka rezerves kurinamais.

SC “Ziepniekkalns” normala darbibas rezima stradaja 8760 stundas gada, kur tvaika katli
darbojas visu gadu - 8760 stundas gada, bet tidenssildamie katli darbojas tikai apkures sezona
- 4440 stundas gada.

1 Lielrigas regionala vides parvalde Atlauja A kategorijas piesarpojosai darbibai Nr.RIT-R-A-0641, AS ,Rigas Siltums”,
Siltumcentrale ,,Ziepniekkalns”, 2007
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4. Péc projekta situacijas raksturojums”

SC ,,Ziepniekkalns” projekta IstenoSana tika uzsakta 2009.gada decembri, kad tika noslégts
ligums ar Bivniecibas, energétikas un majoklu valsts agentiira, darbibas programmas
“Infrastruktiira un pakalpojumi” papildinajuma 3.5.2.2.aktivitati “Atjaunojamo energoresursu
izmantojoSu kogeneracijas elektrostaciju attistiba”. Kopgjas projekta attiecinamas izmaksas
sastadija 11 milj. lati, no kuram 4 milj. Ls tika finansé&ti KF ietvaros.

P&c rekonstrukcijas SC bis pilnigi automatizéta un tiks izmantotas tehnologijas, kuras tiek
uzskatitas par labakajiem pieejamiem tehniskiem panémieniem $ada tipa stacijas. Jauna
kogeneracijas stacija savu darbibu uzsaka 2013.gada maija, kur ir uzstaditas sekojoSas
galvenas kogeneracijas stacijas iekartas:

e verdosa slana biomasas tvaika katls "Wellon” ar nominalo ievadito siltuma jaudu 20
MW un ar tvaika raZibu 25 t/h, spiediens - 40 bar, temperatiira - 450°C;

e tvaika turbogenerators ,,Siemens SST — 110” ar elektrisko jaudu 4 MWe, kas sastav no
tvaika turbinas un sinhrona generatora. Tvaika parametri turbinas izeja — 0,3 bar
spiediens, 120°C temperatiira.

Ir paredzéts, ka kogeneracijas stacija darbosies bazes rezima visu gadu, aptuveni 5250 stundas
gada. Stacijas darbibas rezultata ir planots, ka gada tiks sarazots 21000 MWh elektroenergijas
un 97300 MWh siltumenergijas. Paredzétais kurinamas koksnes (Skeldas) patérin$ bis lidz
152 tukst. ber.m? gada. EsoSie modernizétie idenssildamie katli KVGM-50 tiks darbinati tikai
ziemas perioda un vasara - kogeneracijas stacijas profilakses laika.

5. Projekta ieguvumi

Pateicoties videi draudzigu tehnologiju izmantoSanai $1 projekta ietvaros, ir panakti vairaki
vides, ekonomiskie, ka arT socialie ieguvumi:

e kurinama pareja no dabas gazes un kurinamo koksni, ka rezultata tiek samazinats
gaisa piesarnojums, samazinatas izmaksas par kurinamo, ka ari politiska liment
veicinata valsts neatkariba no energoresursu importa;

o tehnologiskais risindjumus — kogenerdacija, nodroSina vienlaicigu elektroenergijas un
. s . i .- 2 . . .
siltumenergijas izstradi, kas nodroSina 31,2%° primaro energoresursu ietaupijumu
salidzinajuma ar atsevis$ku energijas razo$anu.

Veids Pirms Péc
Ievaditais siltumenergijas daudzums, MWh/gada* 238229 123120
CO; emisiju daudzums, tukst. t CO,/gada* 47884 25668

*Aprekini ir balstiti uz Saja materiala sniegto informaciju par kurinama patériniem. Tiek pienemts, ka tidenssildamo katlu darbinasanas
rezultata tiks sarazotas127 700 MWh/gada.

Panaktais CO, emisiju samazinajums: 22,2 tikst. t CO, /gada

Projekta izmaksu efektivitate: 497,55 Ls/t CO, gada

15 AS ,Rigas Siltums” majas lapa, ES Kohézijas fonda projekti, SC ,,Ziepniekkalns” kogeneracijas energobloka izbiive,
Tiraines iela Sa: http://www.rs.lv/index.php?aid=1&id=115
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VDT risinajumi
g, Biogazes stacija ,,Vecklavinas 1o

. = Krimuldas nov., Ledurgas pag.

Energijas razo$ana: lauksaimniecibas atkritumu un atlikumu
efektiva izmantoSana

1. Vispariga informacija
Biogazes stacija ir uzstadita blakus zemnieku saimniecibai ,,J. Gierkena”, kas atrodas

Krimuldas novada Ledurgas pagasta ,,Vecklavinas”. Darbs pie biogazes stacijas tika uzsakts
2008.gada, bet pilniba biogazes stacija saka savu darbibu uzsaka 2012.gada sakuma.

2. VDT projekta ideja

Biogazes stacija ,,Vecklavinas” tiek uzskatita par labas prakses pieméru videi draudzigu
tehnologiju joma Rigas planoSanas regiona, jo projekta TstenoSanas rezultata efektivi tiek
apsaimniekoti ZS ,J. Gierkena” blakusprodukti, ka arT efektivi notiek energoresursu
izmantoSana, vienlaicigi tiek razota elektroenergija un siltumenergija. Biogazes stacija vidgji
tiek ieguti 4 027 600 m? biogazes, kas tiek padoti uz kogeneracijas iekartu ar elektrisko jaudu
0,95 MWe un siltuma jaudu 1,08 MWth.

3. Pirms projekta situacijas raksturojums

Krimuldas novada ,,Vecklavinas” sakotngji tika izveidota z/s ,,J. Gierkena” ar govju fermu,
kur tiek apsaimniekoti kopuma 1000 lopi, no kuriem 500 ir slaucamas govis. legiitais piens
tiek realizéts Latvija apvienotaja piena parstrades uznémuma Food Union. Lielais lopu skaits
katru gadu radija aptuveni 16000 tonnu kiitsméslus, kurus bija nepiecieSams parstradat. Lai
nodros$inatu kiitsméslu efektivu izmantosanu, tika nolemts uzstadit biogazes staciju.

4. Pec projekta situacijas raksturojums

Biogazes stacijas projektétajs ir Vacijas firma Storimpex Natural Power Gmbh. Biogazes
stacija ka galvenas izejvielas izmanto kiitsmeslus, kukurtizu un zali. Kopa gada laika tiek
parstradati 32 000 t izejvielu, no kuram lielako dalu sastada kiitsmé&sli — 16 000 t, kukuriizas
skabbariba — 15 000 t un zales skabbariba — 1 000 t. Kukuriiza un zale tiek iegita no z/s ,,J.
Gierkena” , kur tiek audzg&tas govis.

Skabbariba tiek uzglabata betonéta tranSeja, kuras tilpums ir 15000 m°. Ziemas laika tas tieck
parsegts ar plévi, lai netiktu sabojata skabbaribas kvalitate.

Digestats no pécfermentacijas tvertnes uz digestata kratuvi tiek novadits ar stikna palidzibu.
Lagiinas tipa kratuves izmérs 15 000 m3. Kratuves buvniecibas laika tika domats ari par
dazadiem argjas vides faktoriem, kas varétu negativi ietekmét digestatu. Kratuve ir uzbiivéta

16 Avots: L.Slotina, I.Dzene (darba vaditaja) Bakalaura darbs ,,Lietderiga siltumenergijas izmanto$ana biogazes
kogeneracijas stacijas”, VASSI, RTU, 2013
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ta, lai taja nenoklitu lietus tideni un virszemes tdeni. Digestats tiek pardots blakus esoSajai
zemnieku saimniecibai lauksaimniecibas zemju méslosanai.

Biogazes stacijas Tpasnieki noléma uzstadit kogeneracijas iekartas, kur izvelgjas firmas
»Perkins” motorus ,,Perkins 4008-30TRS2”. Motoru jauda ir 950 kWe un siltuma jauda 1080
kWth.

Biogazes razotne un kogeneracijas stacija darbojas 24 stundas diennakti, 350 diennaktis/gada,
iznemot laiku, kad tiks veikta kogeneracijas stacijas apkope. Gada laika kogeneracijas iekarta
tiek sadedzinats 4 027 600 m?® biogazes. Ta rezultata tiek ieguts 7500 MWh/gada
elektroenergijas un 8500 MWh/gada siltumenergijas. Ka jau iepriek$ tika minéts dala no
sarazota siltuma tiek izmantota biogazes stacijas vajadzibam, kas sastada 1300 MWh, atlikust
siltumenergija, kas sastada 7200 MWh/gada, tiek pardota blakus esoSajam koksnes eksporta
uznémumam SIA "Injuro", kas savukart So siltumu izmanto zaveésanas procesa. Kaltg tiek
zavéta malka, kas pirms ZzavéSanas tiek ievietota tam speciali paredzEtos konteineros.
Kogeneracijas stacija sarazota elektroenergija tiek pardota AS ,,Latvenergo”.

Sakotngji biogazes stacijas TpasSnickiem bija ieceréts siltumenergiju realizét dzivojamo &ku
apkures vajadzibu nodroSinasanai, kas atrodas Ragana 27 km attaluma no biogazes
kogeneracijas stacijas. Saja gadfjuma attalums nenoliedzami bija $kérslis siltuma
transportéSanai uz Raganas pils€tu. Bez tam vasaras méneSos siltumenergija netiktu pilniba
izmantota. ST iemesla dé| IpaSniekiem bija jadoma cita alternativa siltuma izmantoSanai.
Tuvakaja laika biogazes stacija neplano paplasinaties, bet gan veikt dazada veida uzlabojumus
jau esos$ajam iekartam.

Projekta kop€jas izmaksas bija 3,7 miljoni Eiro, no kuriem ELFLA lidzfinans&ja 1,3 miljonus
Eiro.

5. Projekta ieguvumi

Pateicoties videi draudzigu tehnologiju izmantoSanai $1 projekta ietvaros, ir panakti vairaki
vides un ekonomiskie ieguvumi:

o lauksaimniecibas atkritumu un atlikumu efektiva izmantoSana, kur tiek nodroSinata
kiutsmeéslu efektiva parstrade, ka rezultata tiek samazinats apkartgjas vides
piesarnojums, samazinatas smaku koncentracija gaisa no liellopu fermas, samazinatas
izmaksas par izejvielu parstradi;

o tehnologiskais risinajumus — biogazes stacija ar kogenerdacijas iekartu, nodrosina
vienlaicigu elektroenergijas un siltumenergijas izstradi, kas nodroSina efektivu
kurinama izmantoSanu, energijas razo$anai, ka ar politiska ITmeni veicinata valsts
neatkariba no energoresursu importa.

Raksturlielumi Meérvieniba  Apjoms

Sarazotais biogazes apjoms gada takst. m 4027,6
Sarazotais elektroenergijas apjoms gada MWh 7500
Sarazotais siltumenergijas apjoms gada MWh 8500
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VDT risinajumi
Jiras siltumsitknu stacija Salacgrivas novads, Salacgriva

Elektroenergijas razoSana: atjaunojamo energoresursu (AER) izmantoSana

1. Vispariga informacija'’
Juras siltumstknu stacija Sporta iela 4/6 nodroSina nepiecieSamo siltumenergijas daudzumu
karsta Gidens un apkures sagatavoSanai Salacgrivas vidusskolai, b&rnudarzam un sporta

kompleksam ar kop&jo apkurinamo platibu aptuveni 11,5 tiikst. m>. Projekta iecerétie darbi
tika veikta no 2010.gada jiinija Iidz 2010.gada novembrim.

2. VDT projekta ideja

Jiiras siltuma izmantoSana Salacgrivas pasvaldibu ku apkures sist€ma tiek uzskatits par labas
prakses pieméru videi draudzigu tehnologiju joma Rigas plano$anas regiona, jo esosa
dizeldegvielas katlu maja tika aizstati ar siltumsiiknu staciju ar kop&jo uzstadito siltuma jaudu
1,1 MW, lai nodro$inatu karsta tidens sagatavosanu un segtu bazes apkures slodzi.

3. Pirms projekta situacijas raksturojums

Namu kompleksam, kas sastav no trim &kam (vidusskola, bé&ru darzs, sporta komplekss),
karsta idens sagatavoSana un apkure tika nodroSinata ar diviem dizeldegvielas apkures
katliem Pyronox LR-NT 24 ar kopgjo ievadito siltuma jaudu 1,4 MW (2 x 700 kW). ).
Kurinama patérins laika posma no 2008.-2010.gadam vidgji bija 170,67 tonnas/gada’®.

Katlu majas darba un rezerves cirkulacijas sikni ir aprikoti ar frekvencu parveidotajiem, lai
paaugstinatu kopg€jas sist€émas efektivitati. Abu apkures katlu darbiba tiek kontroléta ar
vadibas sistemu, kura ir katlu agregatu vadibas elementi un dro$ibas sisteéma, kura nostita
bridinajuma signalu uz apkalpojosa personala mobilo telefonu.

4. Pec projekta situacijas raksturojums'*?

Projekta ietvaros tika izbuivéta piebiive esoSajai dizeldegvielas katlu majai, kura tika uzstaditi
divi siltumstkni katrs ar siltuma jaudu 300 kW un viens 500 kW siltumstknis. Siltumsiikna
argja kontira siltuma kolektora 18 caurulvadu cilpas ar kop&jo garumu 10 km tika iegulditas 2
m dziluma jiras grunti, izmantojot beztranSeju tehnologiju. Piecas caurulvadu cilpas
shematiski paraditas attéla zemak.

Juras kontiirs ar siltumsiikni 300 m attaluma tika savienots ar caurulvadiem 20 cm diametra
un 3-4 m dziluma caur stadionu un kapam, izmantojot beztranseju tehnologiju.

Ja ara gaisa temperatiira ir zemaka par -15°C, siltumstiknpu stacijas darbiba ir jaaptur, un
karsta tdens sagatavoSana un &ku apkure tiek nodroSinata ar dizeldegvielas katliem.
Dizeldegvielas paterins 2011. un 2012.gada bija attiecigi 43,16 un 43,76 tonnas?".

7 Salacgriva Cela uz Zalo novadu: http://www.rea.riga.lv/jaunumi/aktualitasu-arhivs?id=335
18 Latvijas Vides, geologijas un metereologijas centra datu baze ,,2-Gaiss”

19 Salacgriva atklaj pirmo centralizéto siltumapgades sistému, kura izmanto jras siltumu:
http://www.salacgriva.lv/lat/salacgrivas_novads/projekti/juras_siltums/?text id=5465

2 Siltumstiknu izmanto$ana eku siltumapgade: http://www.rea.riga.lv/files/Kastaniitis_publikacija.pdf
2! Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra datu baze ,,2-Gaiss”
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rLane

Siltumsiikna kolektora caurulvadu cilpu shematiskais novietojums jura (avots: D.Straubergs
»Salacgriva Cela uz Zalo novadu”)

Ka papildus ieguvums no uzstaditas sist€mas ir iesp&ja vasaras laika sistemu ekspluatét
dzes€Sanas rezima, tadg§jadi nodroSinot telpas vienmérigu un patikamu uzturéSanas
temperaturu.

Projekta ,Juras siltuma ka atjaunojamas energijas izmanto$ana Salacgrivas pilsétas budzeta
iestazu centraliz€taja siltumapgades sistéma” 1stenosanai tika piesaistiti Eiropas Ekonomikas
zonas un Norvégijas valdibas divpusgja finansu instrumenta (85%), un pasvaldibas (15%)
lidzekli. Kopgjas projekta izmaksas bija 766 717 LVL.

5. Projekta ieguvumi

Pateicoties videi draudzigu tehnologiju izmanto$anai §1 projekta ietvaros, ir panakti vides
ieguvumi:
e AER izmantoSana — jiras siltuma izmantoSana, ka rezultata tiek samazinats vides
piesarnojums un fosila kurinama paterins par 75%;
e inovativs tehnologiskais risindjums — jiras siltuma horizontalais kolektors jiiras
grunti ir energoefektivs €ku apkures/dzeseSanas veids, kas nodroSina lielaku siltuma

atdevi neka zemes siltumstiknis, un politiska [iment tiek veicinata valsts neatkariba no
energoresursu importa.

Veids Pirms Pec
Paterétais dizeldegvielas daudzums, MWh/gada* 2030,97 517,17
CO; emisiju daudzums, tukst. t CO,/gada* 536,17 136,53

*Aprekinos tika pienemts dizeldegvielas zemakais sadegSanas siltums 11,9MWh/t un emisijas faktos 0,264 t CO,/gada

e Panaktais CO, emisiju samazinajums: 399,64 t CO; /gada

e Projekta izmaksu efektivitate: 1918,5 Ls/t CO, gada
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VDT risinajumi
AS ,,Latvenergo” AinaZu veja
elektrostacija
Salacgrivas novads, AinaZu pagasts

Elektroenergijas razoSana: atjaunojamo energoresursu (AER)
izmantoSana

1. Vispariga informacija”
AS ,Latvenergo”, izmantojot v&ja energiju, elektroenergiju razo Ainazu v&ja elektrostacija
(VES), kura tika uzstadita 1996. gada ka pirma v&ja elektrostacija Latvija (Baltija) ar kopgjo

uzstadito jaudu 1,2 MW. Kops 2006.gada no divam v&ja turbinam savu darbibu turpinaja
viena, bet lidz 2013.gada septembrim tiek planots veikt v€ja parka rekonstrukciju.

2. VDT projekta ideja

Ainazu VES tiek uzskatita par labas prakses pieméru videi draudzigu tehnologiju joma Rigas
planosanas regiona, jo elektroenergija tiek sarazota no neizsmelama dabas resursa — v&ja
energijas, un tiek veikta novecojo$o iekartu nomaina pret modernam, lai paaugstinatu stacijas
efektivitati.

3. Pirms projekta situacijas raksturojums

No 1996.gada elektroenergija tika razota ar divam TACKE VES turbinam, katra ar jaudu 0,6
MW. Vienas v&ja turbinas ekspluatéSana 2006.gada tika partraukta tehnisku iemeslu dél, un
talitéja rekonstrukcija bija ekonomiski nepamatota. Laika perioda no 2008. — 2012.gadam
VES vidgji gada tika sarazotas 797 MWh elektroenergijas.

4. Pec projekta situacijas raksturojums

V&ja parka rekonstrukcijas darbi tika uzsakti 2012.gada un tiek planoti pabeigt 2013.gada
septembri. Projekta ietvaros tiek paredzéts nomainit tehniski nokalpojusas TACKE VES
turbinas pret atjaunotam VESTAS v@gja turbinam ar kopg&jo jaudu 1 MW (2 x 0,5 MW). Attela
zemak ir redzams demont€tas v€ja turbinas lapstinas.

22 Vgja elektrostacijas:
http://www.latvenergo.lv/portal/page/portal/Latvian/latvenergo/main_page/energijas_razosana/VEJA ELEKTROSTACIJAS/
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Vgja turbinas lapstinas

Kopgjas rekonstrukcijas projekta izmaksas ir aptuveni 351 000 LVL, un elektroenergijas
razoSanas apjoms tiek planots 925 MWh/gada katrai v€ja turbinai.

5. Projekta ieguvumi

Pateicoties videi draudzigu tehnologiju izmantoSanai §1 projekta ietvaros, ir panakti vairaki
vides, ekonomiskie, ka arT socialie ieguvumi:

e AER izmantoSana — clektroenergijas razoSanas procesa atmosféra nenonak gazu
(SEG, NOy, SO,) emisijas;

e tehnologiskais risinajums — véja elektrostacija, nodro$ina elektroenergijas izstradi
pilniba no atjaunojamiem energoresursiem, ka rezultata batiski tiek mazinatas emisijas
apkartgja vide, ka ar1 tiek veicinata sabiedribas izpratne par dazadu videi draudzigu
tehnologisko risinajumu pielieto§anu praksé, un politiska Iimeni veicinata valsts
neatkariba no energoresursu importa.
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VDT risinajumi
Bikstupes HES modernizacija
Jaunpils novads, Jaunpils pagasts, uz Bikstupes

Elektroenergijas razoSana: atjaunojamo energoresursu (AER) izmantoSana

1. Vispariga informacija
Bikstupes hidroelektrostacija (HES) tika celta no jauna uz eso$a dambja, un elektroenergijas
razoSana tika uzsakta 2002.gada. Bikstupes HES vidgji sarazo 172 MWh elektroenergijas
gada. Maza HES atrodas Jaunpils pagasta uz Bikstupes 12 km no ietekas B&rzes upé€, un tas ir
aptuveni 90 km no Rigas.

2. VDT projekta ideja

Hidroenergijas izmantoSana Jaunpils pagasta tiek uzskatits par labas prakses pieméru videi
draudzigu tehnologiju joma Rigas planosanas regiona, jo tai 2012.gada tika veikta
modernizacija, un, tradicionalo energijas razoSanas veidu (fosila kurinama sadedzinasana)
aizvietojot ar hidroenergiju, tick samazinats emitéto emisiju (SEG, cietas dalinas, NOx u.c.)
daudzums apkartéja vidé, un ari radita pozitiva ictekme uz sabiedribu par atjaunojamo
energoresursu, $aja gadijuma hidroenergijas izmantoSanas iesp&jam elektroenergijas
razoSanai.

3. Pirms projekta situacijas raksturojums

Lidz 2012.gadam Bikstupes HES elektroenergija tika sarazota ar iekartam, kuras tika
uzstaditas stacijas buvesanas laika. Stacijas darbiba tika nodrosSinata ar Kaplana tipa
hidroturbinam ar kop€jo uzstadito jaudu 115 kW.

4. Pec projekta situacijas raksturojums
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Bikstupes HES 2012.gada sarazota elektroenergija23

2 Ekonomikas ministrijas informacija ,,2012.gada tikla nodotds elektroenergijas apjomi, iepirkums obligata iepirkuma

ietvaros”
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Modernizacijas projekta ietvaros tika veikts hidroturbinu kapitalais remonts un uzstaditi jauni
generatori, kas lauj paaugstinat stacijas efektivitati un nodro$inat lielaku elektroenergijas
izstradi, salidzinot ar vecajam iekartam.

Lai tiktu atvieglota stacijas darbinasana, tika uzstadita jauna HES vadibas automatika. Kopgja
turbinu uzstadita jauda palika nemainiga.

ST projekta TstenoSanai tika piesaistits Lauku atbalsta dienesta lidzfinanséjums 50% apm@ra.
Modernizacijas projekta kop€jas izmaksas bija 30 000 LVL.

5. Projekta ieguvumi

Pateicoties videi draudzigu tehnologiju izmantoSanai §1 projekta ietvaros, ir panakti vairaki
vides, ekonomiskie, ka arT socialie ieguvumi:

o AER izmantoSana — tiek samazinatas emisijas apkart§ja vid€, salidzinot ar
tradicionalajam termocentralém;

e tehnologiskais risinajums — hidroelektrostacija, nodrosina ilgtsp&jigas attistibas
principus, jo ta nepatéré savu pamatresursu — tideni, ka ari tiek veicinata sabiedribas
izpratne par dazadu videi draudzigu tehnologisko risinajumu pielietoSanu prakse, un
politiska ITmen1 veicinata valsts neatkariba no energoresursu importa.

Veids ‘ 2012.gads ‘
Sarazotais elektroenergijas daudzums, MWh/gada* 180
CO; emisiju daudzums, tukst. t CO,/gada* 75,43

* tiek pienemts, ka, ja HES netiktu rekonstrugts, tas darbibu izbeigs

Panaktais CO, emisiju samazinajums: 75,43 t CO, /gada

Projekta izmaksu efektivitate: 397,7 Ls/t CO, gada
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VDT risinajumi
Saules energijas izmantoSana
daudzdzivoklu eéka

Kr. Barona iela 2, Sigulda

Siltumenergijas razoSana: atjaunojamo energoresursu
(AER) izmantoSana

1. Vispariga informacija
Daudzdzivok]u eka atrodas Kr.Barona iela 2, Sigulda. Eka ir nodota ekspluatacija 1989.gada,
ar kopgjo platibu 2432,4m?, kopgjo lietderigo platibu - 1791m?. Ta ir &etru stavu 103.sérijas
¢ka ar caurumoto mala kiegelu gala sienam un keramzitbetona paneliem fasades sienas. Eka ir
izvietoti 30 dzivokli ar kop€jo apkurinamo platibu 1674,9m>.

2. VDT projekta ideja

Saules energijas izmanto$ana daudzdzivoklu €ka Sigulda tiek uzskatits par labas prakses
pieméru videi draudzigu tehnologiju joma Rigas planosanas regiona, jo €ka ir uzstaditi saules
kolektori ar kop&jo laukumu 42 m? &kas apkures un karsta idens slodZu dalgjai segSanai. Par
papildus siltumenergijas avotu ir izvéléts granulu katls un €kas siltumapgade pilniba balstas
uz AER. Projekta rezultata tiks samazinatas ne tikai siltumenergijas patérina rezultata raditas
CO; emisijas, bet ar1 radita pozitiva ietekme uz sabiedribu par atjaunojamo energoresursu,
Saja gadijuma saules un granulu, izmantoSanas iesp&jam siltumenergijas razoSanai.

3. Pirms projekta situacijas raksturojums

Eka siltumenergija tiek nodro$inata ar diviem Junkers dabasgazes apkures katliem (KN 99-7G
23), kas izvietoti €kas pagraba. Apkures katlu uzstadiSana veikta pirms desmit gadiem. Ar
dabasgazes katliem €ka tiek nodroSinats apkures un karsta tidens siltumenergijas patérins.
Dabasgazes patérins 2009.gada siltumenergijas razoSanai bija 46734 m?®. Karsta tidens sistéma
ir ar cirkulaciju un karsta Udens sagatavoSanas sist€tma ir aprikota ar divam tdens
akumulacijas tvertném, katra ar tilpumu 388 litri. Eka tiek reguléta padeve uz karsta tidens
cirkulacijas loku — nakti no 24:00 lidz 5:00 karsta tidens sagatavoSana tiek partraukta. EsoSaja
situacija eka netiek veikta patérétas siltumenergijas uzskaite, tadé] nav pieejami precizi dati
par siltumenergijas patérinu telpu apkurei un karsta tidens sagatavoSanai. Ekas karsta tidens
patérinS apskatitaja laika perioda vidgji ir 104 kWh/m? gada. Ekas kopgjais Tpatngjais
siltumenergijas patérins ir 284 kWh/m? gada.

4. Pec projekta situacijas raksturojums

Sadarbiba ar Rigas Tehniskas universitates Vides aizsardzibas un siltuma sist€mu institiita
zinatniekiem 2009.gada tika uzsakts saules — granulu kombisisteémas pilotprojekts
daudzdzivoklu &kai Sigulda. Paraléli pilotprojektam €kas iedzivotaji veica komplekso
renovaciju, kas ieklava sekojoSos darbus:
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e sienu, béninu un pagraba parseguma siltinasana un logu nomaina dzivoklos un
kapnutelpas, lodziju iestiklo$ana, ka ar1 durvju nomaina kapnutelpas un béninos;

e jaunas karsta ddens  sist€mas
izveidoSana, karsta tdens skaititaju
uzstadiSana, dvielu 7avetaju
atslégsana

e apkures sisteémas sadales caurulvadu

renovacija,  balans€Sanas  varstu
uzstadiSana.

Augstak minétie pasakumi ]ava ieverojami pazeminat temperatiiras un caurpliides rezimus
apkures un karsta tidens recirkulacijas sisttmas, $adi panakot optimalus apstaklus saules
energijas izmantoSanai un ievérojami samazinot zudumus. P&c renovacijas darbiem blakus
€kai tika uzstadita jauna saules un granulu kompakta siltumapgades sist€ma , kas sastavéja no
modulveida katlumajas, saules kolektoriem, granulu katla, kurinama uzglabasanas tvertném,
akumulacijas tvertnes un visas nepiecieSamas apsaistes. Nemot vera pieejamo akumulacijas
tvertnes tilpumu (2,35 m®) tika izvélets optimalais saules kolektoru laukums. P&c renovacijas
pabeigSanas un jaunas siltumapgades sist€mas uzstadiSanas vienu gadu tika veikts
kompleksais sistemas monitorings un optimizacija. Optimizacijas ietvaros tika pielagoti
saules kolektoru un granulu katla vadibas algoritmi, mainiti temperatiiras un caurplides
rezimi, tika veikta apkures sistémas balansésana. Pateicoties optimizacijai izdevas paaugstinat
sezonalo katla efektivitati par 5,4%-punktiem, paaugstinat saules kolektoru atdevi par 20%,
samazinat karsta tdens recirkulacijas zudumus par 58% un samazinat kop&o &€kas
siltumenergijas patérinu par 22% salidzinajuma ar prognozeto péc renovacijas.

5. Projekta ieguvumi

Pateicoties videi draudzigu tehnologiju izmanto$anai $1 projekta ietvaros, ir panakti vairaki
vides, ekonomiskie, ka ari socialie ieguvumi:

e AER izmantoSana — saules energijas izmantoSana siltumenergijas razoSanai, kas
nodroSina 100% CO, emisiju samazinagjumu gada attieciba pret siltumenergijas
razoSanu no dabas gazes (tiek aizstats pilniba);

e inovativs tehnologiskais risinajums — saules kolektori, nodroSina siltumenergijas
izstradi pilniba no atjaunojamiem un vietgjiem energoresursiem, ka rezultata bitiski
tiek mazinatas izmaksas par siltumenergiju, ka ari tiek veicinata sabiedribas izpratne
par dazadu videi draudzigu tehnologisko risinajumu pielietoSanu praks€ un politiska
limen1 veicinata valsts neatkariba no energoresursu importa.

Kopgjais siltumenergijas patérins, MWh/gada 418 218

Siltumenergijas izmaksas, Ls/MWh ar PVN 46° 41,8°

84,0; 58,5 (ja eéka renovéta, bet 0,0

CO;, emisiju daudzums, t CO,/gada turpina izmantot d.g.)

- renovacijas un inovativas siltumapgades sist€émas uzstadi$anas rezultata. Prognozgtais siltumenergijas patérins
péc renovicijas — 174 kWh/m? gada (norm.), faktiskais péc optimizacijas — 134 kWh/m? (norm.)
2. projekta realizacijas bridi, pirms ar gazi, p&c - saules un granulas
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VDT risinajumi
Energoefektivitates pasakumi raZoSanas
uznemumda ,,TTS-AVIO”

Darzciema iela 60, Riga

Energoefektivitate: razoSanas procesu efektivitate, €ku un
apgaismojuma energoefektivitates risinajumi

1. Vispariga informacija®

Kompanija TTS (Transportésanas Tehnologiskas Sistémas) tika izveidota 1993.gada. Kompanija
»1TS” ir daudznozaru uznémums, kur parstav ari uzpémums ,,TTS-AVIO”, kas nodarbojas ar
metalapstradi, razo dazadas nestandarta metalkonstrukcijas un konveijersistémas sasniedzot
planotos produkcijas razoSanas apjomus 2000 tonnas gada. Uzp€muma teritorija atrodas
noliktavas telpas, kur notiek 1slaiciga metala glabasana, un biroju telpas, kur tiek veikta razoSanas
procesu un dokumentacijas sagatavosana un vadiba. ,,TTS-AVIO” razotne izvietota padomju laika
celtd razoSanas eka. Eka tika nodota ekspluatacija 1976.gada un lidz 2011.gadam taja nebija veikti
rekonstrukcijas darbi.

2. VDT projekta ideja

Uzpémums ,, TTS-AVIO” tiek uzskatits par labas prakses pieméru videi draudzigu tehnologiju
joma Rigas planosanas regiona, jo uznémuma ir veikti sekojosi energoefektivitates pasakumi:

e ¢&ku energoefektivitate — €ku siltinasana, logu, durvju nomaina un nostices ventilacijas

sisteémas aprikoSana ar frekvencu parveidotajiem;

e energoefektiva apgaismojuma uzstadiSana;

e razoSanas procesu uzlabosana — inovativas plazmas iekartas uzstadiSana.
Projekta TstenoSanas rezultata tiek samazinats gan elektroenergijas, gan siltumenergijas patérins
razoSanas uzpémuma, ka arT uzlaboti razoSanas procesu apstakli, ka rezultata tiek samazinats
biitisks apjoms CO, emisijas gada.

3. Pirms projekta situacijas raksturojums

Uzpémuma energija tiek izmantota razoSanas procesu nodros§inasanai un &kas apkures
vajadzibam. Siltumenergijas raZoSanai tiek izmantota uznémuma esos$a katlu maja, kur uzstaditi
divi Gdenssildamie katli un, ka kurinamais tiek izmantota dabas gaze. Savukart elektroenergiju
gka sanem no AS ,Latvenergo”. Ekas norobeZzojo$o konstrukciju termiska pretestiba neatbilst
Latvijas biivnormativa LBN 002-01 ,,Eku norobezojoSo konstrukciju siltumtehnika” prasibam.
Tomeér €ku norobezojoSo konstrukciju tehniskais stavoklis vietam bija neapmierinoSs. Caur €kas
logiem un jumta konstrukcijam bija vérojama pastiprinata gaisa apmaina, kas apkures sezonas
laika palielinaja €kas siltumenergijas patérinu.

Lielaka dala €kas apgaismojuma tika nodroSinata ar 400 W DRL spuldzém. Bez $im spuldzém
eka uzstaditas arT dienasgaismas spuldzes un kvélspuldzes. Eka uzstadita apgaismojuma sistéma
bija neefektiva, jo tika izmantotas novecojusas DRL (lokizlades dzivsudraba lampas), kuras
iespgjams aizstat ar energoefektivu apgaismojumu. KrasoSanas nodala ventilacijas nosiices

2 Informacija no uznémuma ,, TTS” majas lapa: http:/www.tts-avio.lv/lat/
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sistémai nebija uzstaditi frekvencu parveidotaji, lidz ar to veicot mazus krasoSanas darbus tika
darbinata visa ventilacijas nostices sistéma, kas palielindja raZoSanas procesu elektroenergijas
patérinu. Eka ir dalgji izbliveta piespiedu ventilacija, tatu ta praktiski netiek izmantota (iznemot
atseviskas razoSanas telpas).

Vidgji uzpémuma ,, TTS-AVIO” gada laika tiek patérétas 1513 MWh siltumenergija apkures un
karsta tidens vajadzibam, un 730,7 MWh elektroenergija. Patérétais energijas daudzums butiski
mainas ari atkariba no produkcijas razoSanas apjomiem. Neskatoties uz jaunajiem
energoefektivitates pasakumiem, jau lidz §im uzpémuma darbojas augsti kvalificeti darbinieki,
kuri ir inform@ti par energoefektivitates jautajumiem un nepiecieSamibu taupit gan
elektroenergiju, gan siltumenergiju.

4. Pec projekta situacijas raksturojums25

Projekta istenoSanas rezultata uzpémuma ,, TTS-AVIO” razoSanas €ka tika uzstadita jauna
inovativa plazmas iekarta, kas lava uznémumam palielinat razoSanas apjomus un samazinat
ipatngjo energijas patérinu uz vienu produkcijas vienibu. Tapat tika veikta razoSanas &kas
siltinasana, logu un durvju nomaipa un energoefektiva apgaismojuma uzstadiSana, ka rezultata
planotais ipatngjais siltumenergijas patérin$ samazinasies no 115 kWh/m? gada uz 78 kWh/m?
gada pec projekta TstenoSanas. Papildus tika uzlabota krasoSanas nodalas ventilacijas sistéma, ka
rezultata planotais Tpatngjais elektroenergijas patérins samazinasies no 459,7 kWh/t gada uz 437,4
kWh/t gada péc projekta istenoSanas. Visi augstak minétie energoefektivitates pasakumi tika
ieviesti 2011.gada laika. ST projekta TstenoSanai tiek piesaistiti Klimata parmainu finanu
instrumenta (KPFI) lidzekli €kas renovacijai un ventilacijas sisttmas uzlabosanai, ka art ERAF
lidzfinans€jums jaunas inovativas plazmas iekartas uzstadiSanai. Kopg&jas projekta attiecinamas
izmaksas bija 340 takst. Ls, no kuram 36% tika segti KPF| ietvaros.

5. Projekta ieguvumi

Pateicoties videi draudzigu tehnologiju izmanto$anai §1 projekta ietvaros, ir panakti vairaki vides
un ekonomiskie ieguvumi:

o clektroenergijas un siltumenergijas patérina samazinajums uzstadot videi draudzigus
tehnologiskos risinajumus, ka rezultata panakts ievérojas energijas izmaksu samazinajums
un razoSanas procesu efektivitates uzlabojumi — uzpémuma konkur€tsp&jas
paaugstinasana;

e primaro energoresursu ietaupijums — siltumenergijas samazinasanas pasakumu rezultata
panakts dabas gazes patérina samazinajums, kas samazina gaisa piesarnojumu un politiska
Iimen1 veicinata valsts neatkariba no energoresursu importa.

Veids Pirms Péc
NepiecieSamais siltumenergijas daudzums, MWh/gada 1513 1017
Nepiecie$amais siltumenergijas daudzums, MWh/gada 610 588
CO, emisiju daudzums, tCO,/gada 647,87 | 511,37

Panaktais CO, emisiju samazinajums: 136,5 t CO, /gada

Projekta izmaksu efektivitate: 2491,02 Ls/t CO, gada

% Informacija par KPFI ietvaros noslégtajiem ligumiem:
http://www.varam.gov.lv/lat/darbibas_veidi/KPFI/projekti/seq_raz/?doc=12161
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